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Yaklasik 3 yildir devam eden Rusya-Ukrayna Savasi, modern savas anlayisinda kokll degisimlerin
yasandigl ve yeni nesil savunma teknolojilerinin sahadaki etkinliginin test edildigi bir donim

noktasidir. Bu savas, iki tlke arasindaki bir glic micadelesi olmanin otesine gecerek jeopolitik
dengeleri, askeri doktrinleri ve savunma sanayisinin gelecegini sekillendirecek bir laboratuvar
haline gelmistir.

Milli istihbarat Akademisi tarafindan hazirlanan bu rapor, savasin farkli boyutlarini derinlemesine
ele alarak okuyuculara kapsamli bir analiz sunmayi amaglamaktadir.

Raporda; insansiz hava araclari, elektronik harp sistemleri, hipersonik silahlar ve siber gtivenlik
gibi cagdas savas unsurlarinin etkinlikleri ve savasin degisen dogasina etkileri incelenmektedir.
Bu kapsamda savasta one cikan sistem, teknoloji ve kabiliyetlerin kullanimi ile etkileri incelenerek
savunma sanayisi, ulusal glvenlik, savasin donisumu gibi perspektiflerden gelecege dair
ongoriiler paylasiimistir. Ozellikle Ukrayna’nin Bati destegiyle gelistirdigi esnek savunma stratejileri
ve Rusya'nin askeri teknoloji Gstinltigt kurma cabalari, modern savasin dogasina isik tutmaktadir.

Bu calismada “Teknolajik yenilikler savas alaninda nasil bir etki yaratmaktadir?”, “Geleneksel ve
asimetrik savas yontemleri nasil bir dontisiim gecirmektedir?”, “Bu dontisiim, gelecekteki askeri
stratejilere nasil bir yon verecektir?” gibi temel sorulara yanit aranmaktadir. Ele alinan sorular
hem saha verilerine hem de analitik degerlendirmelere dayanmaktadir.

Raporda, teknolojik tGstinligln tek basina zaferi garantilemedigi; basari icin stratejik adaptasyon,
hizli karar alma ve etkili entegrasyonun kritik bir dneme sahip oldugu da vurgulanmaktadir.
Ukrayna'nin sinirli kaynaklarina ragmen elde ettigi basarilar, bu baglamda dikkat cekici ornekler
sunmaktadir. Biitce dostu SIHA ve dron gibi sistemlerin yarattigl asimetrik avantajlar, biyiik
ordulara karsi etkili bir savunma yapmanin mimkin oldugunu gostermistir.
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Elektronik harp ve siber savas alanindaki gelismeler, savasin geleneksel boyutlarin 6tesine gectigini
kanitlamaktadir. Rusya'nin glicli elektronik harp kapasitesi ve Ukrayna’'nin Bati destekli siber
savunma mekanizmalari, bu savasta belirleyici roller oynamistir. Ayrica insansiz hava ve deniz
araclarinin yenilikci kullanimlari, geleneksel harp doktrinlerinin yeniden degerlendiriimesini gerektiren
sonuclar dogurmustur.

Bu rapor, Turkiye'nin savunma sanayisine ve askeri stratejilerine katki saglama potansiyeline
sahiptir. Ozellikle insansiz sistemler, elektronik harp ve hibrit savas yéntemleri konusunda cikarilacak
dersler, ulusal guvenlik politikalarinin sekillendirilmesine isik tutacaktir. Rapor, ayni zamanda
savunma sanayisinde teknoloji gelistirme ve adaptasyon konularinda stratejik bir rehber niteligi ta-
simaktadir.

Rusya-Ukrayna Savasi, modern savasin ¢ok boyutlu yapisini anlamak ve gelecege yonelik stratejiler
gelistirmek icin egsiz bir firsat sunmaktadir. Bu rapor, yalnizca savasin mevcut durumunu analiz
etmekle kalmamakta ayni zamanda gelecekteki jeopolitik dinamikler ve askeri teknolojiler tizerine
de degerli ongoruler saglamaktadir. Turkiye'nin savunma sanayisi ve guvenlik politikalar igin ders
niteliginde olan bu ¢calisma, okuyuculara kapsamli bir perspektif sunmayi1 hedeflemektedir.

Prof. Dr. Talha Kose
Milll istihbarat Akademisi Baskani
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Yaklasik 3 yildir devam eden Rusya-Ukrayna Savasi, modern savasin degisen dogasini analiz
etmek icin 6nemli bir vaka caligmasi niteligindedir. Catigma; hava, kara ve deniz unsurlarinin
entegre kullanimi ile dronlar, elektronik harp sistemleri, hipersonik silahlar gibi yeni tekno-
lojilerin test edildigi bir ortam saglamistir. Bu savas, modern askerd stratejiler ve teknolojilerin
etkisini degerlendirmenin yani sira jeopolitik ve operasyonel dontisim stireclerine dair ben-
zersiz bir gozlem alani sunmaktadir.

Savasta hava ustinliginin dnemi, Rusya'nin bu alanda yetersiz kalmasiyla dikkat cekmistir.
Ukrayna, Bati'dan saglanan hava savunma sistemleri ve yerli kaynaklariyla etkili bir savunma
hattr olusturmustur. insansiz hava araclari (IHA) ve kamikaze dronlarin kullanimindaki artis,
dustk maliyetle yiksek etkinlik saglayarak savasin seyrini degistirmistir. Ukrayna’nin Bay-
raktar TB2 gibi sistemlerle elde ettigi basari, teknolojinin modern catismalarda asimetrik
avantajlar sagladigini gostermektedir.

Elektronik harp (EH) ve siber savas, bu catismada kritik roller Gstlenmistir. Rusya’nin gelismis
EH kapasitesi Ukrayna’nin iletisim altyapisini hedef alirken Ukrayna, Batili teknoloji destegi
ile bu saldirilan bertaraf etmistir. Siber cephede ise Ukrayna, gonilli aglarini etkin bir sekilde
kullanarak Rusya'nin siber saldirilarina karsi basaril bir savunma sergilemistir.

Savasta topcu sistemleri, uzun menzilli fiizeler ve deniz unsurlarinin etkinligi, askeri dokt-
rinlerin teknolojiyle nasil evrildigini ortaya koymaktadir. Ukrayna’nin Bati'dan sagladigi
HIMARS (High Mobility Artillery Rocket System) ve Storm Shadow gibi sistemler, Rusya'nin
lojistik ve altyapilarini hedef alarak 6nemli stratejik kazanimlar saglamistir.

Savasin deniz cephesinde, Karadeniz'de kullanilan insansiz deniz araclari (IDA), geleneksel
deniz iistiinligii kavramini yeniden degerlendirmeyi gerektiren sonuclar dogurmustur. IHA
ve IDA'larin glidiimlii fiizelerle es giidiimlii kullaniminin sonug alici etkinlikte oldugu; IDAlarin
ise farkh gorev ve silah sistemleriyle birlikte artan etkinliklerinin, deniz harp doktrinlerinin
degisim ve donusiminde tetikleyici bir etkiye sahip oldugu gordlmustir.
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= Savas, cok farkli teknoloji ve sistemlerin yogun kullanimindan dolayi dis aktorler tarafindan da
askeri ve teknolojik istihbarat toplama imkanlari sunmaktadir. Her iki muhasim dlkenin miitte-
fiklerinin sahaya gonderdikleri personel ve ekiplerle farkli sistem ve taktikleri gercek savas ko-
sullarinda test ettikleri gorilmektedir. Bu bakimdan Rusya-Ukrayna Savasl, son yillarin en yogun
teknolojik istihbarat sahalarindan biri olmustur.

= Sonuc olarak Rusya-Ukrayna Savasl, teknolojinin savas alanindaki etkisini ve gelecekteki askeri
stratejiler icin gikarilacak dersleri agikca gostermektedir. Bu rapor; savunma sanayisi, askeri do-
nlisim ve savasin gelecegi agisindan dikkate alinmasi gereken kilit trendleri ve yenilikleri vur-
gulamaktadir.
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24 Subat 2022 tarihinde erken saatlerde Rusya Federasyonu (RF) Silahli Kuvvetlerinin Ukrayna'yi
isgali ile patlak veren Rusya-Ukrayna Savasl, 21. ylzyilin modern savas anlayisini analiz etmek ve

savasin degisen dogasini anlamak icin dnemli bir vaka caligmasi haline gelmistir. Bu catisma,
jeopolitik ve insani boyutlarinin 6tesinde, cagdag askeri stratejiler ve teknolojiler hakkinda benzersiz
bir gozlem alani sunmaktadir. Hava, kara ve deniz unsurlarinin genis kapsamli kullanimi ile dronlar,
elektronik harp sistemleri ve hipersonik fizeler gibi yikselen teknolojilerin savas sahasinda test
edilmesi, catismanin bir inovasyon ve doktrin sinavina dontsttgiini gostermektedir. Hem RF hem
de Ukrayna, bu savasta askeri harekatlara entegre ettikleri unsurlarda onemli basarilar ve eksiklikler
sergileyerek modern savasin yeteneklerini ve zafiyetlerini gozler oniine sermistir.

Savasin en dikkat cekici gozlemlerinden biri, RF'nin en basindan itibaren hava hakimiyetini
kuramamasidir. Modern askeri doktrinin temel taslarindan biri olan hava hakimiyetinin tesis
edilememesi, Rus Hava-Uzay Kuvvetlerinin (Bo3aylwHo-kocMmyeckmne cunbl-Vozdujno-Kosmiceskie
Sili, VKS) stratejik planlamada ve miisterek harekat kabiliyetinde ciddi eksiklikler yasadigini goster-
mektedir. RF her ne kadar ustiin hava glictine sahip olsa da Ukrayna'nin hava savunmasini
etkisizlestirme girisimlerinde yetersiz kalmistir. Buna karsilik Ukrayna'nin Sovyet Ddnemi‘nden
kalma hava savunma sistemleri ve Bati'dan saglanan vyeni nesil ekipmanlari etkin bir sekilde
kullanmasi, hava savunmasinin mobil ve katmanli yapisinin ne denli kritik oldugunu bir kez daha ka-
nitlamistir.

Catisma, IHA'larin modern savasin merkezine verlestigini de gostermektedir. Hem RF hem de
Ukrayna; kesif, hedef tespiti ve hassas taarruz gorevleri icin genis olcekte insansiz sistemlerden
faydalanmistir. Ozellikle Ukrayna’nin Bayraktar TB2 sistemleri ve Rusya'nin Lancet tipi dolanan mii-
himmatlari ve miteakip sirecte kiclk dronlar, savas sahasindaki dinamikleri degistirerek distik
maliyetli ve yiksek etkinlikli cozimlerin geleneksel kuvvet asimetrilerini nasil dengeleyebilecegini
ortaya koymustur. FPV (First Person View) dronlarin ve kamikaze sistemlerinin artan kullanimi,

n
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savasta nokta atislarinin kiiguik birlikler tarafindan dahi gerceklestirilebilecegini ve bu teknolojilerin,
gelecekte catisma alaninda belirleyici unsurlar olacagini gostermektedir.

EH, savasin bir baska belirleyici unsuru olarak one ¢ikmistir. Rusya, Krasuha-4 ve Borisoglebsk-2
gibi gelismis EH sistemleriyle Ukrayna'nin iletisim, navigasyon ve dron faaliyetlerini sekteye
ugratirken Ukrayna, Bati'dan sagladigi destek ve ticari teknolojiler sayesinde bu baskiyi azaltmayi
basarmistir. Starlink gibi uydu iletisim ¢dzimlerinin basarili entegrasyonu, savasta askeri ve si-
vil teknolojilerin kesisim noktalarini gozler ontine sermekte ve bu tur yeniliklerin dnemini vurgula-
maktadir.

Uzun menzilli topgu sistemleri ve hassas gidumlid mihimmatlar da savasin operasyonel sonuclarini
belirleyen kritik faktorler arasinda yer almaktadir. Ukrayna, HIMARS ve Storm Shadow gibi Bati
menseli sistemlerle Rus lojistik hatlarini, komuta merkezlerini ve kritik altyapilarini etkili bir sekilde
hedef alarak Rusya'nin saldirn kapasitesini ciddi bir sekilde sinirlandirmistir. Buna karsilik Rusya'nin
yogun topgu atesi kullanimi, geleneksel ates glictiniin modern savasta hala énemli bir rol oynadigini
gostermistir. Ancak bu yaklasimin lojistik zorluklari da beraberinde getirdigini ortaya koymustur.

Deniz harekatlari agisindan Karadeniz, geleneksel deniz tstiinligiinin asimetrik tehditler karsisinda
ne kadar kirilgan olabilecegini gostermistir. Ukrayna'nin insansiz hava ve deniz araclari ile gerceklestirdigi
saldinlar, Rusya'nin Karadeniz Filosu'nun dnemli kayiplar yasamasina ve geri cekilmesine yol
acmistir. Bu durum, distik maliyetli ve yenilikci cozimlerin glicli donanmalara karsi etkili olabilecegini
gozler onune sermektedir.

Teknolojik ve operasyonel adaptasyonun savasin seyrindeki 6nemi de bu catismada belirginlesmistir.
Ukrayna'nin Bati'dan aldigi sistemleri hizla entegre etmesi ve merkezi olmayan esnek ¢oztimler
dretmesi, Rusya'nin daha merkezi ve kati yapisina kiyasla onemli bir avantaj saglamistir. RF'nin
Kinjal ve Kalibr gibi hipersonik ve hassas glidiimli silah sistemlerini kullanmasi, Ukrayna'yi daha
hareketli ve dagitik bir savunma doktrini benimsemeye zorlamistir.

Savasin 3 yillik seyri icinde muhtelif agamalarda; bazi askeri platform, sistem ve taktiklerin 6n plana
ciktigl gordlmistir. Savasin ilk haftalarinda Ukrayna'nin direncini kirmak ve hizli bir sonug elde
etmek isteyen RF, seyir flizesi ve hava bombardimani agirlikh bir harekat ile buna eslik eden zirhli
birlik tazyiki uygulamistir. Bu asamada Ukrayna tanksavar ve ucaksavar fizeleriyle donatilmig
kiclk birlik unsurlariyla hedef tespit-teshis ve mekanize birliklere karsi nokta harekatina yonelik
silahli insansiz hava araclari (SIHA) kullanmistir. Bu siirecte Ukrayna, Bayraktar TB2 gibi SIHA'lari
topcu birlikleriyle es glidimli kullanmistir. Boylece hem Rusya'nin ilerlemesini dnemli dlclide
engellemis hem de Bati Karadeniz'de gorildigi tizere belli bir deniz alani tstiinde goreceli hakimiyet
tesis etmistir. Miteakip agamada RF'nin hava savunma harbi ve EH'yi timlesik ve etkili kullanmasiyla
birlikte bu sistemler 6n plana ¢ikmistir. 2023 yilinin sonlarina dogru RF'nin hassas gudimli seyir
flizesi stoklarinin azalmasi ve Ukrayna'nin Bati'dan modern hava savunma sistemleri temin etmesiyle
birlikte Sahid-136 orneginde gorlilecegi lzere kamikaze dronlar devreye girmistir. Bu stireg ayni
zamanda savasin daha statik bir nitelige birtndigl, 1. Dinya Savasi'ndaki siper muharebelerini
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andiran bir savas alaninin sekillenmeye basladigi doneme karsilik gelmektedir. Dolayisiyla bu stirecte
topgu sistemlerinin kullanimi yogunlasmis, bunun dogrudan sonucu olarak da her iki tarafin
muhimmat sarfiyati buylk ol¢lide artmistir. Artan muhimmat sarfiyatinin siyasi ve askeri etkileri de
gozlenmistir. S6z gelimi RF; Kuzey Kore ve iran'dan cok sayida miihimmat temin etmeye baslamistir.
Bu durum, anilan dlkelerle siyasi ve stratejik iliskilerini daha da derinlestirmistir. Ukrayna'ya yapilacak
muhimmat yardimi ve bu talebi karsilayacak endtistriyel kapasitenin olusturulmasi da Avrupa Birligi
(AB) icinde bu konuda yogun tartismalari tetiklemistir. 2023 yilinin sonlarindan itibaren de her iki
tarafin kamikaze dronlar ve seyir flizeleriyle uzun menzilli nokta bombardiman diizenledigi bir stireg
baslamistir. Ukrayna, RF Karadeniz Filosu'na etkili saldinlar dizenleyerek bu filonun etkinligini
blylk olclide kisitlamistir. Akabinde Rusya’nin i¢ kisimlarinda olan askeri tis, miihimmat ve yakit
deposu ile savunma sanayisi tesislerine etkili saldirilar gerceklestirmistir. Bu saldinlarda ATACMS
(Army Tactical Missile System), Storm Shadow gibi gelismis ve yiiksek isabet hassasiyetine sahip
silahlarin kullanilmasi, savasin jeopolitik eksendeki seyrini sekillendirme potansiyeline sahip olmasi
acisindan dikkat cekmistir. TUm bu i¢ ice gecmis asamalar, savas alanindaki sistem, Urin ve
teknolojilerin kullanim ve tedariklerinin Ust seviyede siyasi, stratejik ve jeopolitik etkiler yaratmasina
ornek olarak ele alinabilir.

Son olarak Rusya-Ukrayna Savasi, geleneksel ve geleneksel olmayan savas unsurlarinin giderek ic
ice gectigini gostermektedir. Siber savas, bilgi operasyonlari ve psikolojik harekat, savasin hem
ulusal hem de uluslararasi boyutta algilanmasini etkileyen kritik unsurlar haline gelmistir. Ukrayna’nin
kamuoyunu mobilize etmek icin dijital medya ve bagis kampanyalarini etkin bir sekilde kullanmasi,
bu alanda onemli bir basari 6rnegi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Buna karsilik Rusya'nin bilgi Gstinliugu
saglamaya yonelik cabalari, Ukrayna'nin esnek ve yenilikci bilgi operasyonlari kargisinda sinirli kal-
mistir.,

Fotograf 1: Savasin ilk Haftalarinda Bucada imha Edilmis Bir Rus Mekanize Konvoyu

» :
1 ) \ \ '\ : PaiMel) ¢
! L \ | . -

Kaynak: BBC.
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Ozetle Rusya-Ukrayna Savasi, modern askeri operasyonlarin karmasik ve cok boyutlu yapisini
gozler onlne sermektedir. Bu savas, teknolojik Usttinligin tek basina zaferi garanti etmedigini,
basar icin teknolojik yeteneklerin etkin entegrasyonu, doktrinel esneklik ve hizli adaptasyonun
gerekli oldugunu kanitlamistir. Savas devam ederken bu catismadan gikarilacak dersler gelecekteki
askeri stratejileri, teknolajik yenilikleri ve jeopolitik dinamikleri derinden etkileyecektir.

Bu calisma, yaklasik 3 yildir devam eden ve kiiresel dlcekte insani, siyasi, askeri ve ekonomik etkileri
bulunan bir savasi; savunma sanayisi, askeri dontisiim ve savasin gelecegi perspektiflerinden yo-
rumlayarak Turk savunma, guivenlik ve istihbarat camiasinin faaliyetlerine katkida bulunmayi amac-
lamaktadir. Konunun genis kapsami ve derinligi itibariyla rapordaki her bir baslik, ayri bir arastirma
konusudur. Bu rapor; dikkat ceken trendleri, meseleleri ve gozlemleri vurgulamak ve bu alanlara
dikkat cekmek icin hazirlanmistir.
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Hava ve Uzay Harbi

Hava Hakimiyeti ve Hava Ustiinliigii

RF'nin isgalin en basindan itibaren hava hakimiyetini tesis edememis olmasi, bu kavramin modern
savagslarda ne kadar buytik bir dnem tasidigini gozler dnline sermistir. Kisa sireli ve kesin sonug
getiren bir askeri harekat igin hava hakimiyetinin en bastan ve misterek harekat odakli bir yaklasim
ile tesis edilmesi, modern ordular icin bir zaruret haline gelmistir.

Hava Ustunlugd, belirli bir harekat bolgesinde diisman hava unsurlarina Gsttinlik saglanmasi olarak
tanimlanir. Hava ustiinligu bu bakimdan bir rekabet halini de ifade eder. Hava hakimiyeti ise hasim
guictin gokylzinu kullanmasinin tamamen engellendigi, dost unsurlarin hava gorevlerini rahat ve
etkin sekilde gerceklestirmesine olanak saglandigl durumu tanimlar. Hava hakimiyetinin tesis
edilmesiyle birlikte diisman hava unsurlari, tamamen ya da buyuk dlclide gdrev yapamaz hale gelir.
Bu da dost unsurlara manevra serbestligi saglar. Hava tstiinligu bolge ve zaman dilimi bakimindan
daha sinirh bir kapsama sahipken hava hakimiyeti daha genis 6lcekli ve kahcidir.”

VKS'nin savasin basindan itibaren Ukrayna lzerinde hava hakimiyeti ve hava Ustinligi tesisine
yonelik bir harekat ylriitmemis olmasi, savasa dair dnde gelen bir arastirma ve tartisma konusudur.
RF, Ukrayna'ya yonelik saldirisinin ilk safhasinda yogun bir seyir flizesi ve balistik fiize taarruzu ger-
ceklestirmis olup bu asamada agirlikli olarak Tu-95 (NATO kodu Bear), Tu-22M2 (NATO kodu
Backfire) ve Tu-160 (NATO kodu Blackjack) bombardiman ucaklar gorev almistir. Savasin ilk
gunlerinde av-bombardiman ve taktik taarruz ucaklarinin sorti sayisi sinirli kalmistir. Su-30SM ve
Su-35S av ucaklari ise orta ve yiiksek irtifada muharebe hava devriyesi (Combat Air Patrol, CAP) go-
revlerini icra etmistir.2

Fotograf 2: Rus Hava Kuvvetlerine Ait Bir Su-35 Savag Ucagl

VKS'nin, savasin ilk agsamasinda Ukrayna'nin hava savunmasi, erken ihbar, ko-
muta-kontrol, hava Ussu, mihimmat ve yakit depolari gibi unsurlarina yonelik
etkili bir bombardiman ve Ukrayna
hava gucinu bertaraf edecek ta-
arruzi hava harekati (Offensive Co-
unter Air, OCA) gerceklestirmemis
olmasi dikkat cekicidir. ilaveten VKS'nin
bolgedeki av-bombardiman, taktik taarruz ve
stratejik bombardiman ucagl varligina kiyasla savasin ilk
asamasinda uretilen sorti sayisi da dustk kalmistir. Savasin ilk
24 glininde VKS unsurlar tarafindan yaklasik 1.400 gorev ugusu
gerceklestirilmistir. Karsilastirma icin ABD askeri havacilik unsurlarinin
yaklasik 1 ay sliren 2003 Kdrfez Savasl sirasinda 18.000'den fazla gorev
ucusu gerceklestirmis oldugunu belirtmekte fayda vardir.?
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VKS, Ukrayna'va saldiri sirasinda ylksek adetlerde sorti tiretmemis ve yogun bir faaliyet gercekles-
tirmemistir. Bu durumda harekata dair Rusya’'nin operatif ve stratejik seviyedeki plan ve ongorileri
kadar misterek hava harekati teknik ve taktiklerinin de kullanilmamis olmasinin bir roli oldugu
iddia edilebilir. Komuta-kontrol, kesif ve gozetleme, diisman hava savunmasinin bastiriimasi ve
imhasi, derinlemesine taarruz gibi gorevler ve bunlara dair farkl tiplerde ucaklardan olusan gorev
paketleri yerine dnceden belirlenmis sabit hedeflere flize taarruzu ile orta-yiiksek irtifada muharebe
hava devriyesi agirlikli bir hava harbi icra edilmistir. Bu durum; VKS'nin doktrin, egitim ve donanim
vapisi hakkinda fikirler vermektedir.

Tablo 1: Savasin Basinda iki Ulkenin Muharip Hava Giicii Envanteri

Rusya Federasyonu

(Hava-Uzay Kuvvetleri) Ukrayna
Agir Bombardiman Ugag
Tu-22M3 / Tu-22MR 62
Tu-95MS6 / Tu-95MSM 42/18
Tu-160/ Tu-160M1 7/9
Av/Onleme Ucagi
MiG-29 / MiG-29UB 70 MiG-29 ~36
MiG-31BM 85 Su-27 ~34
Su-27 / Su-27UB 12/18
Av/Bombardiman Ugag
MiG-29SMT / MiG-29UBT 15/2
MiG-35S / MiG-35UB 6
Su-27SM / Su-27SM3 47724
Su-30M2 / Su-30SM 19/ 91
Su-35S 97
Taarruz/Taktik Bombardiman Ugad
Su-34 125 Su-24M ~14
Su-24M / Su-24M2 70 Su-25 ~31
Su-25/ Su-25SM / Su-25SM3 179

Kaynak: 11SS The Military Balance, 2022.
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Havadan yere hassas taarruz gorevlerinde, savas boyunca ilging gelismeler gozlenmistir. VKS,
savasin baslangic asamasinda Kalibr, H-101 gibi seyir flzelerini stratejik hedeflere yonelik olarak
kullanmistir. Ancak miteakip asamalarda taktik bombardiman gorevlerinde agirlikl olarak Su-24,
Su-30 ve S-34 muharip ucaklarindan atilan klasik (glidimstiz) OFAB ve FAB serisi bombalari tercih
etmistir. Bu durumda lazer, elektro-optik (EO) ve GLONASS kiiresel konumlama sistemi (KKS) gibi
sistemlerle tevcih edilen hassas glidimli bomba ve fiizelerin, VKS envanterinde genis bir yer
almamasi ve VKS'nin modern gidimld muhimmata yonelik egitim ve doktrin yapilanmasinin zayif
olmasi etkili olmustur. Ote yandan savasin baslangic asamasinda etkisiz hale getirilemeyen Ukrayna
hava savunma sistemlerinin bilhassa orta ve uzun menzil Buk, S-300 gibi sistemlerin teskil ettigi
tehditten dolayi VKS muharip ucaklari bombardiman gorevlerini orta-yiiksek irtifalardan icra etmek
zorunda kalmistir. Bu da NATO hava kuvvetlerinin aksine EO hedefleme ve seyrisefer podu kullanimi
sinirli olan VKS'nin bombardiman isabet ve tesir performansinin sinirl olmasina neden olmustur.*

Miiteakip slrecte VKS, 2023 yilindan itibaren UMPK (YH1U®UUMPOBAHHDIN MOAY/b MAAHUPOBAHMS 1
koppekuum) adi verilen atalet dlgiim sistemi ve GLONASS giidiimlii bir kanat kitini devreye almistir.
UMPK, klasik giidiimsiiz FAB serisi bombalara takilan bir kanat kitidir. icerdigi giidiim-kontrol
sistemi ile bombanin dnceden programlanmis koordinata havada kiclk dizeltme manevralari
yaparak ulasmasini saglar. islev bakimindan ABD yapimi Joint Direct Attack Munition Extended
Range (JDAM-ER) giidiimli mihimmati ile blyik benzerlik tasimaktadir. Kanatlarin yarattigi ilave
stiziilme kabiliyetiyle klasik bombalara nazaran daha uzun menzilden (40 km'ye kadar ulasabildigi
kaydedilmektedir.) bombardiman mimkin olabilmektedir. Bu da tasiyici ucagin disman hava
savunma menziline girmeden saldiryi gerceklestirmesine olanak tanimaktadir.®

Baslangicta havadan yere hassas gudiumlu taarruz yetenegi olmayan Ukrayna, Bati tarafindan
saglanan destekler ve saha kosullarinda yapilan tadilatlar sonucunda, NATO standartlarina yakin bir
teknolojik kabiliyet elde etmistir. ABD'den saglanan JDAM, GBU-39/B Small Diameter Bomb (SDB),
Fransa'dan alinan AASM Hammer tipi hassas gudumlu mihimmat ile yine ABD'den alinan AGM-88
High Speed Anti Radiation Missile (HARM) radarsavar flizesi, gerekli elektromekanik arayiizlerin
ilavesiyle Ukrayna Hava Kuvvetleri envanterindeki Su-24, Su-27 ve MiG-29 tipi muharip ugaklarda
kullaniimaya baslanmustir. ilaveten ingiltere ve Fransa'dan Storm Shadow ve SCALP tipi seyir
fuzeleri alinarak adi gecen ucaklardan ateslenmistir. Bunlar, RF'nin Karadeniz Filosu’'na ve cephenin
gerisindeki stratejik Us ve tesislerine buylk zarar vermistir.®

Hipersonik Silah Sistemleri

RF'nin savasta H-47M2 Kinjal havadan atilan balistik fiizesini kullanmasi, hipersonik silah sistemlerinin
etkilerini ve potansiyellerini glindeme tasimistir. RF, bu flizeyi ilk kez 19 Mart 2022 tarihinde,
Ukrayna'nin batisindaki ivano-Frankivsk bélgesinde bulunan bir yer alti mithimmat deposunu
vurmak icin kullanmistir. Bu olay, Kinjal'in ilk kez bir savag ortaminda kullaniimasi nedeniyle dikkat
cekmistir. Flizenin hipersonik hizi ve yiiksek nifuz etme yetenegi dzellikle zirhli veya yer altindaki
stratejik hedeflere karsi etkinligini gostermek icin secilmis bir saldiri olarak yorumlanmistir.
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Fotograf 3: MiG-31K Ucaginin Govde Altinda Tasinan Bir Kinjal Fuzesi

o

: Kinjal, iskander M sisteminde
oy kullanilan 9M723 tipi taktik balistik
flizenin ucaktan atilabilecek sekilde uyarlanmig bir
modelidir. MiG-31 (NATO kodu Foxhound) av-6nleme ugaginin
modernize edilmis modeli MiG-31BM'nin bu flize icin uyarlanmis
turevi (MiG-31K) tarafindan atilabilmektedir. Tu-22M3 (NATO
kodu Backfire) bombardiman ucaginin modernize edilmis modeli
olan Tu-22M3M de Kinjal'i atesleyebilmektedir. 2010 yilinin ortalarindan
itibaren Kinjal hakkinda spekilasyonlar yapiimistir. 2017 yilinin sonlarinda ise Kinjal'in atig
denemelerinin basladigina dair haberler ¢ikmistir. Fiizenin 2021 yilinda hizmete alindigi bilinmek-
tedir.

Kinjal'in baslica hedefleri arasinda kritik altyapi ve tesisler, komuta-kontrol merkezleri, hava usleri
gibi stratejik dnemi yiksek sabit hedefler bulunmaktadir. Bununla birlikte Rus kaynaklarinda flizenin
gemisavar gorevine de vurgu yapilmaktadir. Kinjal'in ucaktan firlatilabilmesi, hedefe cok farkl ve
kestirilemeyen yonlerden saldirilabilmesi avantajini beraberinde getirmektedir.

Kinjal'im menzili, agik kaynaklarda 1.500 ila 2.000 km arasinda gecmektedir. Bu menzilin degeri,
fuzenin firlatildigl ucaga baghdir. Rus kaynaklari, Kinjal'in MiG-31K'den ateslendiginde 2.200; Tu-
22M3M'den ateslendiginde de 3.000 km'ye ulastigini iddia etmektedir. 480 kg harp baslgi tasiyan
fuzenin uzunlugu 8 m, capi 1 m ve toplam agirlig yaklasik 4.300 kg'dir. Ucaktan atildiktan sonra
tirmanisa gecerek yaklasik Mach 4 sirate ulasan Kinjal, ucusu sirasinda Mach 10'a kadar hizlanabil-
mektedir. Flizenin manevra kabiliyeti oldugu bilinmektedir ancak bunu, ugusun hangi asamasinda
ve nasil yaptigina dair net bir bilgi mevcut degildir. Kinjal'in gemisavar gorevli olmasi, vurus
asamasinda da bazi manevralari yapabildigini disindirmektedir.

Rusya ayrica 7 Qubat 2024 tarihinde Zirkon tip flzeyi savasta ilk kez kullanmistir.” 3M22 Zirkon, hi-
personik bir seyir flizesidir. Deniz ve kara hedeflerine karsi kullanilabilen bu flizenin, Mach 9'a kadar
hizlara ulasabildigi kaydedilmektedir. ik kademesi kati yakitl roket motoru, ikinci kademesi scramjet
motorlu olan Zirkon'un menzili hakkinda, acik kaynaklarda 500 ila 1.000 km arasinda tahminler
mevcuttur. Taslyicl platformlar arasinda Proje 11356 Admiral Grigorovic ve Proje 22350 Admiral
Gorskov sinifi firkateynler, Proje 885 Yasen sinifi denizaltilar ile Tupolev Tu-160M2 stratejik
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bombardiman ucaklar bulunmaktadir. Atmosferin alt katmanlarinda seyredebilmesi, diisik radar izi
ve hedefe varis asamasinda karmasik manevralar yapabilmesi, yiksek siratiyle birlikte Zirkon'un
hava savunma sistemleri tarafindan tespitini ve vurulmasini son derece zor hale getirmektedir.

Zirkon ozellikle deniz Usleri, ucak gemisi gruplari ve stratejik kara hedeflerine karsi kullanilmak
uzere gelistirilmistir. Hizi ve manevra kabiliyeti ile ABD yapimi AEGIS ve Patriot gibi hava savunma
sistemlerini agmak tzere tasarlanmistir. Zirkon, Rusya'nin askeri doktrininde hem stratejik caydiricilik
hem de bdlgesel tistiinlik icin 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayni zamanda psikolojik bir baski unsuru
olarak da islev gormektedir.
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Elektronik ve Siber Harp

Rusya-Ukrayna Savasi, EH'nin modern savas alanindaki kritik dnemini acik¢a gostermistir. Her iki
taraf; iletisim aglarini kesmek, GPS sinyallerini bozmak, IHA'lari etkisiz hale getirmek ve diismanin
komuta-kontrol kabiliyetlerini zayiflatmak icin gelismis EH sistemleri kullanmistir. RF, giicli EH
kapasitesiyle Ukrayna'nin dronlarini; radarlari ile enerji ve iletisim altyapisini hedef almistir. Ukrayna
da Batr'dan aldigi teknolojik destekle Rusya'nin sistemlerini bozmayi basarmistir. EH, savasin
gidisatini belirleyen bir arag olarak hem sahada taktiksel avantaj saglamak hem de moral bozucu bir
etki yaratmak icin kritik bir rol Gstlenmistir. Ukrayna'nin savasin basindan itibaren sergilemis oldugu
taktik direnc ve esneklik, elektromanyetik spektrumda da kendini gostermistir. RF'nin 2014 yilinda
Donbas'ta baslayan catismalarda kullandigi EH taktik ve tekniklerine, Ukrayna ordusunun asina
olmasinin bunda bliylk 6lctide etkili oldugu degerlendirilmektedir. Edinilen deneyim ve RF'nin kabi-
liyetlerine dair yapilan gozlemler dogrultusunda, diger muharip siniflar gibi EH alaninda da dagitik,
seyyar ve es glidim yetenegi yiksek unsurlari 6n plana koyan bir yapilanmaya odaklaniimistir.

EH, icerdigi siber harp ve bilgi harbi bilesenleriyle birlikte modern savaslarin en dnde gelen unsurudur.
EH’'nin yirutuldigl elektromanyetik ortamin ve siber harbin gerceklestigi siber uzayin; hava, kara,
deniz ve uzayla birlikte yeni harekat sahalari oldugu soylenebilir. EH'yi, elektromanyetik spektrumu
kontrol etmek ya da diismana taarruzda bulunmak amaciyla elektromanyetik ve yonlendirilmis
enerjinin kullaniimasini iceren her tiirlii askeri faaliyet olarak tanimlamak miimkiindiir. islev ve
amacg bakimindan EH, ¢ ana alt baslik altinda ele alinabilir: elektronik destek (ED), elektronik
taarruz (ET) ve elektronik koruma (EK).8

ED; elektromanyetik enerji kaynaklarini tespit etme, tanimlama ve yerlerini belirlemeyi kapsayan
faaliyetlerdir. Her tiirli elektronik istihbarat (Electronic Intelligence, ELINT), muhabere istihbarati
(Communications Intelligence, COMINT) ve sinyal istihbarati (Signals Intelligence, SIGINT) faaliyeti
ED kapsamina girer. ET; elektromanyetik spektrumu kontrol etmek maksadiyla yayinlarin aranmasi,
tespit edilmesi, teshis edilmesi, spektrumun disman tarafindan kullaniminin onlenmesi veya
azaltiimasi, elektromanyetik ve yonlendirilmis enerji kullanilarak taarruz edilmesi ve dost kuvvetler
tarafindan bu spektrumun en iyi sekilde kullaniimasini kapsayan faaliyetlerdir. Bu kapsamda “gtirtilti
karistirmas!” (noise jamming) ve “aldatma karistirmasi” (deception jamming) gibi farkli teknikler
kullaniimaktadir. Son olarak EK ise dost unsur ve tesislerin diigsman elektronik harbine karsi
korunmasini iceren tedbir ve faaliyetleri icerir. Bu dogrultuda “sahte hedef” (decoy), karsi tedbir
sistemleri kullanilmaktadir.®

RF, 1990'li yillarin baslarindan itibaren, hasimlarina karsi Gstlinlik kurabilmek icin EH alaninda
genis kapsamli bir doktrin donlisimu gerceklestirmistir. Rus EH kabiliyetinin odaginda, geleneksel
Rus yaklasimi olan ¢ok yiiksek cikis glictiine sahip EH sistemlerinin gelistirilmesi bulunmaktadir.
Ancak bahse konu dontisiimu gerceklestirmek icin bazi stratejik (ve radikal) kararlar da alinmistir.™
Bu donustimn tetikleyicisi, RF'nin 1991 Korfez Savasl ile Bosna ve Kosova harekatlarindan gikardig
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dersler olmustur. Bati ittifakinin bu harekatlarda 6zellikle HEIK ucaklari, etkin EH ve hassas giidiimlii
silah sistemleri ile aldigl sonuclar, RF'nin kendi EH altyapisini ve distince yapisini yeniden degerlen-
dirmesine neden olmustur. Nitekim 2007 yili civarinda gerceklestirilen doktrin degisikligi ile EH,
yalnizca elektronik karistirma ve istihbarat sistemlerinin kullaniminiiceren bir ihtisas alani olmaktan
cikariimistir. Bunun yerine elektromanyetik saha (Rusca terminolojide radyoelektronik), EH ve siber
harbin bir arada, timlesik bir yaklasimla kullanildigi asli bir harp sahasi olarak tanimlanmstir.
Miteakiben 2008 yilinda gerceklestirilen kapsamli bir askeri reformla teskilat yapilanmasi da bu
doktrin dogrultusunda dizenlenmistir. Daha yalin bir ifadeyle RF, EH'yi sadece diigman radarini ya
da iletisimini karistirmak olarak algilamayi birakmistir. Bunun yerine EH'yi, dismani farkinda bile
olmadan vanlis kararlar almaya ve yanlis hamleler yapmaya yonlendirecek (aldatacak) teknik ve
taktikler biitiint olarak gormeye basglamistir.

Kara Konuslu EH Sistemleri

Rusya-Ukrayna Savasi, kara konuslu EH sistemlerinin tasarim, islev ve etkilerine dair onemli
deneyimler sunmaktadir. RF baslangicta, seyyar ve sabit (stratejik) sistemlerin bilesimini kullanarak
katmanl bir EH stratejisi uygulamistir. Cephe hattina yakin sektorlerde Ukrayna muhaberesini
dinlemek, kestirmek ve karistirmak icin R-330] Jitel, 1L262E Rtut-BM ve Leer-2 gibi sistemler kul-
lanilmistir. Daha gerideki hatlarda, operatif seviyede Leer-3, R-330 Rezident, R-943UM ve Borisog-
lebsk-2 kullaniimistir. Stratejik seviyede ise 1L265 Moskva 1 ve Krasuha 4 gibi sistemler kullanilmistir.
RF ayrica Orlan 10 IHA'sina monte edilmis ED ve ET sistemlerinden de taktik seviyede, harekatta
faydalanmistir. Bilhassa Suriye ic Savasi’'nda edinilen deneyimler isiginda, EH gérevli iHAlara 6zel
bir dnem verildigi goriilmektedir. IHA'lar yalnizca miinferit elektronik istihbarat veya karistirma
platformlari olarak kullaniimamakta, ayni zamanda diger EH sistemleri ile es gidimli olarak ugu-
rulmaktadir.’> Ornegin Rus kuvvetleri savasin ilk haftasinda, elektronik karistirici sistemler ile
donatilmis E-96M iHA'larini Ukrayna’nin hava savunma erken ihbar ve fiize sistemlerini karistirma
ve bastirmada basariyla kullanmistir.™

Kara konuslu sistemler basligi altinda dzellikle seyyar EH sistemleri 6ne ¢ikmaktadir. Tekerlekli ya
da paletli kara araglarina monteli EH sistemleri, arazide genis bir hareket kabiliyeti ve dolayisiyla
taktik esneklik sunmaktadir. Bu tir sistemler, hizli konuslanma ve mevzi degistirme faktorlerinden
dolayl modern savas alaninin dinamik kosullarina yanit saglar. Ancak en onemli dezavantajlari,
Uzerinde bulunduklari aracin fiziksel boyutlarindan dolayi anten ve glic kapasitesinin sinirl olmasidir.
Bununla birlikte elektronik donanim ve batarya teknolojilerindeki gelismelerle birlikte nceki nesillere
gore daha kicuk hacme sahip ancak daha gucli elektromanyetik sinyal tretebilen, sinyal isleme
kapasitesi yiksek sistemlerin Uretilmesi mimkin hale gelmistir. Bu da dronlara karsi, karistirma ile
ELINT/SIGINT sistemleri basta olmak Uzere seyyar EH ¢ozimlerinin etkinliklerini artirmistir. Gerek
RF gerekse de Ukrayna ordusu, diisman SIHA ve topcu atislarindan korunmak ve tespit edilmeyi
gliclestirmek icin sik sik ve suratli olarak mevzi degistirebilen seyyar EH araglarindan yogun olarak
faydalanmaktadir.
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RF’nin katmanli bir EH stratejisi uygulamasina ragmen savasin ilk safhalarinda ozellikle ilk ayindaki
muharebeler manevra odakli, yiksek tempolu ve akiskan nitelikte olmustur. Bu da RF'nin Krasuha-4
gibi stratejik EH sistemlerinin kullaniminin ve etkinliginin sinirl dl¢tide kalmasina neden olmustur.
Ancak savasin seyrinin, Ukrayna'nin dogusundaki ve giineyindeki cephelere odaklanmasi ve catisma
hatlarinin gorece sabit hale gelmesiyle birlikte RF'nin EH teknik ve taktikleri daha etkili bir hale
gelmistir. RF'nin bu bolgelerde ET'yi etkin bir sekilde kullanmasiyla birlikte Ukrayna'nin dron
kayiplarinda kayda deger bir artig olmustur.™ Bu durum, EH'nin etkinligi ile savasin temposu ve
kapsami arasindaki dogrudan iligkiyi gozler 6nline sermektedir. Karmasik, cografi olarak dar olgekli
ve hayli dinamik catismalarda EH'nin basarili bir sekilde icrasi son derece zordur; yiksek bir plan ve
es gidum kabiliyeti gerektirmektedir.

Savasin EH cephesinde gbriilen cok yaygin bir diger konu da “elektronik dost atesi"dir. Ozellikle RF
kuvvetleri arasindaki es glidiim ve miusterek harp icrasina yonelik donanim, egitim ve doktrin
zafiyetleri nedeniyle dost unsurlarin ET'ye maruz kalmasi ve kimi zaman dost-dlisman ayrimi yapi-
lamamasindan dolayi fiziksel olarak da imha edilme vakalar yasanmaktadir.

RF'nin kara konuslu ET sistemlerinin, VKS ucaklarinin faaliyetlerini ve muhaberesini engellemesi
sonucuy, etkili yakin hava destegi saglanmasinda sikintilar yasanmistir. Bu soruna EH sistemleri ile
VKS arasinda zaman ve bdélge paylasimi yapilarak gecici bir ¢coziim bulunmustur. Bu da Ukrayna
gliclerine manevra icin firsatlar yaratmistir. Ayrica Rus EH yapilanmasinda sistemlerin birbiriyle
uyumlu calismasini saglayacak elektronik ve yazihm tabanli tedbir ve ¢6ztimlerin zayif kaldig
gozlenmistir. Sahadaki farkli tipteki sistemlerin birbiriyle etkilesimi sonucunda, performans ve iglev
kayiplari meydana gelmistir.’® ilaveten Ukrayna'nin sivil ve ticari teknolojilerini iceren iletisim
altyapisina yonelik, RF tarafindan yapilan ET faaliyetlerinde, RF'nin benzer teknolajileri iceren kendi
altyapisi da olumsuz etkilenmistir. Ornegin Harkiv'deki 3G iletisim sistemine diizenlenen ET sonucu,
RF'nin ayni teknolojiyi kullanan bélgedeki kripto askeri muhabere sebekesi ¢cokmuistdir.®

Seyriisefer ve Giidiim Sistemlerine Yonelik Elektronik Harp

Rusya-Ukrayna Savasi'nda KKS altyapisina yonelik karistirma ve aldatma faaliyetleri, EH'nin kritik
bir unsuru olarak one ¢ikmistir. KKS sinyallerinin karistirilmasi hem askeri operasyonlari engellemek
hem de Ukrayna’nin teknolojik sistemlerini etkisiz hale getirmek icin RF tarafindan yaygin bir sekilde
kullanilmistir. RF, giiclii EH sistemleriyle sahadaki KKS sinyallerini bozarak ézellikle IHA'larin ve
hassas gudimlt mihimmatin etkinligini azaltmayi hedeflemistir. RF, KKS karistirma faaliyetlerini
genellikle Krasuha ve Borisoglebsk-2 gibi glicte kara konuslu sistemleri araciligyla gerceklestirmistir.
Bu sistemler, genis bir frekans araliginda yiiksek gticte sinyaller yayarak uydu sinyallerinin alicilara
ulasmasini engellemistir. Ozellikle savas bolgelerine yakin olan Rus EH birimleri hem sabit hem de
seyyar sistemler kullanarak Ukrayna’'nin iletisim ve hedefleme altyapisini bozmayi amaclamistir.

KKS sinyallerinin karistiriimasi, Ukrayna iHA'larinin seyriisefer ve hedefleme yeteneklerini 6nemli
olctide zayiflatmistir. Bazi dronlar tamamen kullanilamaz hale gelmis veya yanlig yerlere yonlendirilmistir.
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RF'nin uyguladig karnstirma, Ukrayna'nin ABD'den aldigi Ground-Launched Small Diameter Bomb
(GLSDB) gibi KKS giidiimli miihimmatin neredeyse tamamen etkisiz hale gelmesine neden olmustur.’”
Ote yandan KKS'ye yénelik yiiriitiilen karistirma valnizca askeri degil, ayni zamanda sivil ve ticari
sistemlere de blyik zarar vermistir. Karadeniz bolgesindeki hava ve deniz trafigi, uygulanan
karistirmadan buytk olctide olumsuz etkilenmistir. KKS'nin maruz kaldigi elektronik ve siber saldirilar
ve bunlarin neticesinde askeri sistemlerin ve sivil altyapinin sekteye ugramasi, karistirmaya dayanikli
KKS sistemleri ile alternatif seyrisefer ve glidim sistemlerine yonelik talebin artmasina neden
olmustur.™

Ukrayna ve Bati ig Birligi

Ukrayna ordusunun, EH alaninda sergilemis oldugu hizli adaptasyon yeteneginde, Batili tlkelerden
aldigi teknoloji ve istihbarat desteginin payi goz ardi edilmemelidir. Acik kaynaklarda, Ukrayna ile
Bati arasindaki istihbarat ve EH is birliginin kapsam ve niteligine dair glivenilir ve ayrinti malumat
mevcut degildir. Ancak acik kaynaklara yansiyan bilgi ve verilere gore bu is birliginin ana unsurlari
soyle tanimlanabilir:

» gercek ya da gercege yakin zamanli istihbarat paylagimi,
= glvenli, kriptolu muharebe altyapisi,
= EH ve siber harbe yonelik genis kapsamli egitim destegi,

» ulusal ve yurt disi ArGe ve uretim kapasitesinin hayata gecirilmesi.

Ukrayna, RF'nin siber saldirilarinin erken tespitinde ve savusturulmasinda, Batili Glkelerin istihbarat
paylasimindan etkin bir sekilde faydalanmistir. Siber saldiri erken ihbarina yonelik kurulan gtivenli
iletisim kanallari, cogu Rus siber taarruzunun etkisinin gorece hafif kalmasini ve agir ET kosullari
altinda dahi birlik komuta kontroltnin devamini saglamistir.™

Ukrayna, guvenli ve kesintisiz iletisim icin geleneksel iletisim altyapisina Starlink gibi hazir ticari
cozumleri basariyla entegre etmistir. Bu, RF'nin iletisim altyapisina karsi yurittigu elektronik ve
siber taarruzlarin etkisinin hafifletiimesinde etkili olmustur. Ancak ote yandan RF, Ukrayna'nin
gelistirdigi coziimlere karsi tedbir ve teknolojileri devreye almada da kayda deger bir esneklik ve
surat yetenegi sergilemistir.?® Askeri ve sivil iletisim sistemlerine yonelik bu karsilikli tedbir ve
teknoloji gelistirme yarisi, modern harp sahasinda adaptasyon yeteneginin 6nemini vurgulayan bir
ornektir.

Ukrayna her ne kadar elektromanyetik ve siber cephede belirgin bir direnc ve etkinlik gostermis olsa
da 2014 yilindan bu yana gecen 10 yillik stre¢ sonunda, EH ve siber harp teknolojileri alaninda
Bati'va yogun bir bagimlilik iliskisi icine girmis durumdadir. Bu durum, Bati'dan gelen istihbarat, EH
ve siber destegin kesintiye ve/veya RF tarafindan sabotaja ugramasi durumunda Ukrayna'nin ulusal
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glvenligine dogrudan tehdit teskil edecek bir zafiyete isaret etmektedir. Nitekim 2023 yilinin ikinci
yarisindan itibaren Ukrayna hikimeti, EH ve siber sektdrlerinde vyerli olarak gelistirilen Grlin ve
cozumlere agirlik vermis ve bu alandaki projelere daha fazla kaynak ayirmaya basglamistir.?’

Fotograf 4: Ukrayna Hava Kuvvetlerine Ait Bir Su-25 Tarafindan Birakilan
Fransiz Yapimi AASM Hassas Gudimli Bomba

Kaynak: Ukrayna Hava Kuvvetleri.

Bagimlilik meselesinin bir diger boyutu da Bati tarafindan Ukrayna'ya saglanan sistem ve teknolojilerin
glvenli bir sekilde transferlerinin saglanmasi ve savas alaninda RF'nin eline gegmelerinin onlenmesidir.
Bunu saglamak icin gerek yaziim ve donanim gerekse de operasyon guvenligi bazinda cesitli
tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Ukrayna'ya saglanacak cesitli yazilim uygulamalarinin ve
donanimlarin, Batil ordular ya da istihbarat servislerinde kullanilan teknolojilerden farkli tiirevlerinin
gelistiriimesi, bu baglamda bir ¢6zim olarak dusunilebilir. Fakat bu tirevlerin gelistiriimesi ilave
ArGe ve muhendislik maliyetleri doguracag icin finansmanlarinin karsilanmasi hususu éne ¢ikmak-
tadir.

Siber Harp

Rusya-Ukrayna Savasi simdiden, elektronik ve siber harbin kullanimina ve etkilerine dair 6rnek
teskil edebilecek pek cok vakaya sahne olmustur. Savasin basindan itibaren iki taraf da karsi tarafin
elektromanyetik ve siber ortamindan faydalanmak ve karsi tarafin bu ortamlar kullanmasini
engellemek icin ¢ok cesitli teknik, taktik ve techizat kullanmistir. Savasin basinda ordularin
envanterlerinde bulunan askeri niteliklerin disinda, slrec icinde sivil ve ticari kaynakli, rafta hazir
ticari Grin (RAHAT, Commercial off-the-Shelf, COTS) ve ¢oziimlerin bulunmasi da dikkat cekicidir.

26



RUSYA-UKRAYNA SAVASI:
SAVUNMA TEKNOLOJILERI
VE SAVASIN DONUSUMU

Rusya-Ukrayna Savasi, siber harbe iliskin bazi onemli doneler de sunmaktadir. Siber harp, savas
oncesi ¢ogu degerlendirmenin aksine stratejik dlcekte bir etki yaratmamistir. Fakat bilhassa RF
tarafindan Ukrayna'nin enerji, iletisim ve ulastirma altyapisina dizenlenen basarili saldirilarda
goruldigl Uzere onemli taktik ve operatif etkiler yaratabilmektedir.

RF tarafindan Ukrayna'nin kamu yonetimi, enerji, bilisim ve finans altyapisina yonelik cesitli siber
saldinlar dizenlenmistir. Bu saldinlarin blyuik bir kisminin; miteakip bombardiman ya da kara
taarruzunu desteklemek, Ukrayna'nin savunmasini ve es gidimuinud zafiyete ugratmak icin
yirdtildigl gozlenmistir. Buna karsilik Ukrayna; kamu kurumlarinin verilerini bulut depolama
alanlarina tasima, etkili bir siber tehdit erken ihbar agi kurma, Bati'dan erken ihbar ve karsi siber
saldir konularinda aktif destek alma ile etkin bir gondlli agl kurup yonetme tedbirlerini stratle
devreye almistir.??

Ukrayna'nin ozellikle yurdttigu siber harp faaliyetlerinde gondilli gruplardan yogun bir sekilde fay-
dalanmasi dikkat ¢ekicidir. “Ukrayna Bilisim Teknolojileri Ordusu” (UBTO, IT-apMist Ykpainu), bu uy-
gulamaya ornek olarak verilebilir. UBTO, Ukrayna hikimeti tarafindan 2022 Subat ayinda RF'nin
Ukrayna'yi isgaline karsi koymak amaciyla olusturulmus bir siber gondlli grubudur. Grup; diinya
capindaki bilgi teknolojileri uzmanlarini, hacktivistleri ve gondillileri Ukrayna’nin siber savunmasina
katkida bulunmaya ve RF'ye karsi siber saldirilar dizenlemeye cagirmaktadir. Faaliyetleri, Ukrayna
Dijital Donlisim Bakanligl tarafindan yonetilmektedir. Bakanlik ozellikle sosyal medya Gzerinden
cagrilar yaparak diinya genelindeki BT uzmanlarini bir araya getirmistir. UBTO’nun t¢ ana amaci bu-
lunmaktadir. Bunlar: Ukrayna'nin dijital altyapisini RF'nin siber saldirilarina karsi korumak, RF
hiikimeti ve Rus sirketlerine yonelik siber operasyonlar gerceklestirmek ile RF'nin dezenformasyon
faaliyetlerine kargi koymak ve Ukrayna lehine bilgi yaymak olarak aciklanmistir.?
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Hava Savunma Harbi

Ukrayna'nin hava ve flize savunma sistemlerinin etkinligi, savasin seyrinde dnemli bir etken
olmustur. Savasin basinda, Ukrayna hava savunmasinin envanterinin neredeyse tamami eski Sovyet
sistemleri ile bunlarin yerli imkanlarla modernize edilmis tirevlerinden olugmustur. Yaklasik 3 yilin
ardindan Ukrayna hava savunmasi, Bati yapimi ¢ok farkl tipte radar, komuta-kontrol ve silah
sistemleriyle donatiimig durumdadir. Hava savunma silahlari, radar ve hedef tespit takip sistemleri
halen ABD ve diger Batili Glkelerden alinan askeri yardimlarin biyik kismini teskil etmektedir.

Ukrayna'nin sahip oldugu 9K35 Strela-10 (NATO kodu SA-13, Gopher), 9K33 Osa-AKM (NATO kodu
SA-8, Gecko), 9K330 Tor-M (NATO kodu SA-15, Gauntlet) ve 9K37M Buk-M1 (NATO kodu SA-11,
Gadfly) gibi farkli irtifa ve menzil kapsamina sahip seyyar hava savunma sistemleri, savasin
baslarinda sik sik mevzi degistirerek imha olmaktan kurtulmus ve Ukrayna'nin RF hava gilictine karsi
koymasinda etkili olmustur. VKS'nin gercek zamanli hedef tespit, teshis ve imha yetkinliginin sinirli
olusu, anilan sistemlerin hareket kabiliyetleriyle birlesince Ukrayna hava savunmasinin topyekdn
imhadan kurtulmasini saglamistir. Bu durum, savasin ilerleyen stirecinde VKS'nin hava hakimiyeti
tesis edememesinde en 6nemli etkenlerden biri olmustur.?

VKS, Ukrayna hava savunma semsiyesini bastirmada ve etkisiz hale getirmede basarisiz olmustur.
Bu durum, Rus kara unsurlarinin ates desteginde topcu roketleri, obls ve hava unsurlari tarafindan
ucaksavar menzili disindan yapilan atislarin yogun olarak kullanilmasina neden olmustur. Ka-52 ve
Mi-28 taarruz helikopterleriyle Su-25 taarruz ucaklariyla saglanan yakin hava destegi neredeyse
munhasiran S-5 ve S-8 tipi glidumstiz roketlerle yapilan asirtma atislarla sinirli olmustur. Ukrayna
Hava Kuvvetleri tarafindan da yaygin olarak kullanilan bu taktikte, hedef civarinda bulunmasi
muhtemel omuzdan ateslenen ugaksavar fiize MANPADS (Man Portable Air Defence System) gibi
hava savunma sistemlerinin menziline girmeden roketler, azami menzillerinden firlatiimaktadir.
Isabet hassasiyetini bir hayli diisiiren bu taktigin her iki hava kuvveti tarafindan da yaygin olarak
kullanilmasi, MANPADS'lerin teskil ettigi tehdit kadar savag alanina dair gercek zamanl tehdit
istihbarati olusturmanin dnemini de vurgulamaktadir.®

Her iki tarafin da taktik ve hatta operatif seviyede hava resmini olusturma ve gercek zamanli olarak
guncellemede yasadiklar zafiyet, savasin ilk haftalarinda radar glidimld orta ve uzun menzilli hava
savunma sistemlerinin gorece geri planda kalmalarina neden olmustur. Bu da her iki tarafin ozellikle
de Ukrayna'nin ucak ve helikopterlerinin gorece uzun menzillerde, cephe hattinin derinliklerinde
harekat icra edebilmelerini saglamistir.?

RF'nin savas alaninin 6n hatlarindaki kara konuslu hava savunma sistemlerinin etkinligi, saglam bir
es gudim ve komuta-kontrol plan ve altyapisi bulunmamasi nedeniyle sinirli kalmistir. Bu durum
ozellikle dost-diisman ayrimi noktasinda kendini gostermistir. Gerek savas alaninin dinamik niteligi
gerekse de RF'nin guincel bir misterek savas alani resmi olusturamamasi, hava savunma sistemlerinin
angajman icin son derece kati kural ve yetkilendirme protokolleri izlemesine, dolayisiyla cogu
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durumda Ukrayna unsurlarini kacirmalarina neden olmustur. Dahasi, pek ¢ok kez kendi hava
unsurlarinin disurilmesi vakalar meydana gelmistir.?’

RF, farkli tiplerde sistemlerden olusan ¢ok katmanlh bir hava savunma semsiyesine sahiptir. RF,
2014 yilindan sonraki donemde Kirim merkezli olarak savastan onceki donemde ise Ukrayna siniri
boyunca, cok sayida hava savunma erken ihbar, EH ve flize sistemi konuslandirarak Ukrayna'nin ve
Karadeniz havzasinin buyuk kismini kapsama alaniicine almistir. Ancak bu ig ice ge¢mis katmanlardan
olusan sisteminin etkinligi, misterek harekat icrasina yonelik egitim, doktrin ve teknoloji eksikligi
nedeniyle sinirli kalmistir. Karadeniz Filosu'na yonelik Ukrayna dron ve seyir flizesi saldirilarinda
goruldigl uzere S-400 basta olmak Uzere cogu modern RF hava savunma fuze sistemi, teorik
olarak tespit ve imha kapasitesine sahip olmalarina ragmen hava hedeflerini onlemede basarisiz
olmustur. Bu durum, RF hava savunma sisteminin topyekdn basarisiz olmasindan ziyade, gercek
zamanl hedef tespit, teshis ve takibi ile komuta-kontrol es glidimu konusunda yaygin sorun ve za-
fiyetlere isaret etmektedir.

Ukrayna’'nin hava savunmasi, savasin ilk agsamasinda varligini biytik dl¢tide korumayi basarmistir.
Bu durumda, RF harekatina karsi Ukrayna’'nin yakin hava desteginin disinda uzun menzilli bombar-
dimanlara agirlik vermis olmasi bir diger onemli etkidir. Hava ve deniz unsurlarindan ateslenen
Kalibr ve H-101 gibi sevir fiizelerinin sarfiyati artmistir. ilaveten Su-24 ve Su-34 ucaklari, bombardiman
gorevlerinde Ukrayna hava savunma tehdidinden korunmak icin orta ve yiksek irtifalar kullanmaya
baslamistir. NATO hava kuvvetlerinin aksine hassas gtidimli bomba ve hedefleme podu gibi
sistemleri yaygin olarak kullanmayan VKS'nin bu bombardimanlarinin isabet ve etkinligi sinirli
kalmistir.8 Ote yandan VKS, gece ve olumsuz hava kosullarinda neredeyse hic muharip sorti tirete-
memistir. Bu durum; bu yonde egitim, donatim ve doktrine sahip olmamasi ya da boyle bir kabiliyeti
yeterli olgunlukta gelistirememis olmasiyla agiklanabilir.

Rusya'nin H-101 ve Kalibr seyir fiizeleri ile 2022 Eylul ayindan itibaren Sahid-136 gibi kamikaze
dron kullanimi, Ukrayna hava savunmasi tzerindeki baskiyi artirmistir. Yiksek miktarda flize sarfiyat,
stoklarin hizla tiketilmesi ve Batili Ulkelerden alinan sistemlerin kullaniimaya devam edilebilmesi
icin ikmalin surekliligi sorununu dogurmustur. Eski Sovyet Donemi'nden kalan hava savunma flize
muhimmatinin tiikenmesi neticesinde Ukrayna, hava savunma harekatinda tamamen Bati'ya bagimli
hale gelmistir. Bu da uzun vadede savasin seyri acisindan Ukrayna icin dnemli bir risk teskil etmek-
tedir.?®

Sahid-136 gibi kamikaze dronlar, hedefe yonelik olarak yiksek adetlerde firlatilarak, hava savunmasini
satlire etmek suretiyle etki yaratmaktadir. Ucus irtifa ve siiratiyle radar kesit alaninin son derece
diistk olmasi, Sahid-136'larin tespit, teshis ve takibini zorlagtirmaktadir. Yine bu etkenlerden dolayi
Sahid-136'nin her birinin distrilmesi icin gereken flize ya da ugaksavar mihimmati sayisi artabil-
mektedir. ilaveten sistem ya da miihimmat yetersizligi veya kosullarin dayatmasi sonucu, sik sik
muharip ucaklar tarafindan da onleme ucuslar yapiimaktadir. Bu da icra edilen hava savunma
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harekatinin maliyet ve riskini misliyle artirmaktadir.3® Ukrayna hava savunma sistemleri tizerinde
olusan bu baski, 2024 yilinin basindan itibaren daha gelismis EH sistem ve taktikleriyle belirgin
sekilde hafifletilmistir. Buna karsilik RF, iran lisansi ile iirettigi ve Geran-2 adini verdigi Sahid-136'larda
karistirmaya karsi direncli iletisim sistemi gibi daha gelismis elektronik karsi tedbirler uygulamaya
baglamistir®’

Sahid-136'larin ozellikle enerji altyapisina karsi yogun kullanimi, bu tip kritik tesislerin hava
savunmasina yonelik ihtiyaci 6ne ¢ikarmistir. Dron taarruzlariyla yaratilan ekonomik hasar ve
psikolojik etki, maliyet ve risk asimetrisiyle birlikte hava ve flize savunma sistemlerinin etkinligi
problemini giindeme getirmistir. Ukrayna, hizla biiylyen bu tehdidi bertaraf edebilmek icin Bati (l-
kelerinden farkli tip ve nitelikte hava savunma sensor ve silah sistemleri temin etmistir. Bu da kisa
sire icinde Ukrayna'nin ordu envanterine ¢ok sayida farkli tip, gorev ve nitelikte sistemin girmesi
sonucunu dogurmus; egitim, lojistik ve komuta-kontrol hususlarinda ilave sorunlar ortaya ¢ikmistir.

IHA kullaniminin artmasi, her iki tarafin da hava savunmasinda EH sistem ve taktiklerini daha fazla
kullanmasina neden olmustur. Baska bir ifadeyle bu durum, EH'nin hava savunma harbindeki
oneminin artmasi sonucunu dogurmustur. Ki¢lik dronlara karsi muhtelif tip ve nitelikte ET sistemleri
kuguk birlikler tarafindan taktik seviyede yayginlagmistir.

Ukrayna'nin basta Rus Karadeniz Filosu'nun Akyar'daki (Sivastopol) karargah ve uslerine kamikaze
dronlar ve Storm Shadow seyir flzeleriyle diizenledikleri saldinlarla dost ucaklarin distrilme
vakalari sikca yasanmistir. Bu da RF hava savunma aginin etkinligi konusunda soru isaretlerinin
dogmasina neden olmustur. Savastan once Kirim Yarimadasi'na konuslandirilan ¢ok sayida hava
savunma ve EH sistemleri ile Karadeniz bolgesinde genis bir alanda tesis edilen “Erisimi Engelleme/Alan-
dan Men Etme"” (Anti Access/Area Denial, A2/AD) kabiliyeti, Ukrayna’nin fiize ve dron saldirlarini
etkili sekilde 6nlemede yetersiz kalmistir. Akyar'a havadan ve iDA'larla denizden diizenlenen saldirilar
akabinde filo unsurlan Karadeniz'in dogusuna cekilmek zorunda kalmistir.??
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insansiz Hava Araclari

Rusya-Ukrayna Savasi'nda savas alaninin en 6nemli aktorlerinden biri, kuskusuz iHA'lar olmustur.
Hem RF hem de Ukrayna; bu teknolojiyi kesif, saldiri ve savunma amacl genis olcekte kullanmistir.
Ozellikle kamikaze dronlar, diisiik maliyetleri ve yiiksek etkileriyle kritik askeri ve sivil altyapilara
biiyiik zararlar vermistir.3® RF, iran yapimi Sahid-136 gibi kamikaze dronlari enerji altyapisini hedef
almak icin yogun bir sekilde kullanmistir. Ukrayna ise Bayraktar TB2 gibi SiHA'lari, zirhli araclar ve
muhimmat depolariniimha etmekte etkili bir sekilde sahaya stirmistir. Savasin ilerleyen safhalarinda
dustik maliyetli dronlarin kullaniminda tam bir patlama yasanmis, bu araglar savas alaninin asli un-
surlarindan biri haline gelmistir.

IHA, uzaktan kumandayla ya da lizerindeki yazilim ve donanim tarafindan ucurulan ve ucusunu ta-
mamladiktan sonra guvenli bir sekilde inis yapabilen hava araci olarak tanimlanabilir. Bu tanimin ilk
kismi, IHA'nin pilotsuz bir hava araci oldugunu tarif ederken ikinci kismi ise IHAlarin, giidimlii fiize
ve son villarda daha sik glindeme gelen "kamikaze dron”lardan farkina isaret eder. Bu genel tanim;
sivil piyasadan ticari olarak temin edilebilen, glinimuzde hava araclarindan stratejik seviyede
istihbarat toplayabilecek nitelikte sistemlerle donatilmis biyuk boyutlu platformlara kadar genis bir
yelpazeyi kapsamaktadir. Bu genis ve siniflandirmayi zorlastiran tanim, teknolojideki gelismelerin
dolayli bir sonucudur. Elektronik ve yazihm basta olmak lzere teknolojideki gelismeler sonucunda
cok farkli gorev ve kullanim alanlarina yonelik hava araclarini gelistirmek mimkin hale gelmistir.
Elektronik donanimlarin, sensor ve bilgisayarlarin boyutlari kiigultrken kabiliyetleri artmistir. Neticede
ticari piyasalardan kolayca temin edilebilen donanim ve aksam ile sofistike iHA'lar1 iiretmek ayrica
bunlara dair tasarim verisi ve kullanim bilgisini iletisim teknolojilerinden faydalanarak kiresel
olcekte, diger Uretici ve kullanicilarla paylasmak mimkin hale gelmistir.3* Rusya-Ukrayna Savasi bu
bakimdan pek cok yenilik ve uygulama icin bir test sahasi islevi gormektedir.

Dronlarin savastaki etkisi, savas alaninda hareket kabiliyeti, kesif yetenekleri ve hedefleme hassasiyeti
ile sinirl kalmamis; ayni zamanda psikolaojik baski ve ekonomik maliyetler tizerinden de belirginlesmistir.
Ozellikle siirii dron saldirilari, hava savunma sistemlerini zorlayarak sistemlerin zaaflarini ortaya
cikarmis ve geleneksel savunma yontemlerini yetersiz hale getirmistir. Ukrayna, Bati'dan sagladig
modern dron teknolojileri ve elektronik harp sistemleriyle dronlara karsi etkili ¢coztimler gelistirirken
RF, kendi elektronik karistirma ve hava savunma sistemlerini adapte ederek bu tehditleri minimize
etmeye calismistir. Bu savas, IHA ve dron teknolojilerinin modern savaslarin ayrilmaz bir parcasi
oldugunu ve gelecekteki catismalarda daha da belirleyici olacagini gostermistir.

Ukrayna’nin Bayraktar TB2 Deneyimi

Savasin basinda Ukrayna’nin IHA giiciiniin belkemigini, Baykar iretimi Bayraktar TB2 SiHA teskil
etmistir. Ukrayna’'nin deniz ve hava kuvvetleri envanterindeki Bayraktar TB2'ler, savasin baglamasiyla
birlikte Ukrayna direnisinin en onemli unsurlarindan olmustur.
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Ukrayna'nin Bayraktar TB2 SiHA'lari, Rusya-Ukrayna Savasi'nda simgesel bir rol oynayarak hem
askeri hem de toplumsal dizeyde buyik etki yaratmistir. Bayraktar TB2, savasin ozellikle ilk
asamalarinda Ukrayna ordusunun hem gergek zamanli taktik kesif ve gozetleme ihtiyacinin blyiik
kismini saglamis hem de tasidigi ROKETSAN dretimi MAM-L tipi akill mdhimmatla Rus zirhli arac,
topgu sistemleri ve hava savunma sistemlerini vurarak cephe hattinda tesir yaratmistir. Bayraktar
TB2'nin sagladigl yakin hava destegi, savas alaninin pek cok sektortinde Rus ilerlemesinin yavasla-
tilmasinda etkili olmustur. Bayraktar TB2'nin etkisi sadece askeri diizlemde sinirli kalmamistir.
Ukrayna'nin uluslararasi kamuoyunda yirittigl destek toplama kampanyasi ve ulusal diizeyde
halkin moral ve motivasyonunun gliclt tutulmasi icin kullanilan sembollerden biri haline gelmistir.
Bayraktar TB2'lerin Rus arag-gerecini vurdugu anlari gosteren videolar, sosyal medya araciligiyla
hizla dolagima sokulmus ve Rus istilasinin basariyla onlendigi mesaji yayilmistir. Ayrica Bayraktar
TB2 alimiigin diizenlenen bagis kampanyalari, bu ucak icin bestelenen sarkilar ve hazirlanan gorsel
icerikler, Ukrayna'nin psikolojik harekatinin ana unsurlari arasinda yer almistir.®

Ukrayna'nin Bayraktar TB2 SIHA kullanimi; bu sistemin 2020 yilinda Tiirk Silahli Kuvvetlerinin Bahar
Kalkani Harekati ve Libya'da, Azerbaycan'in da Daglik Karabag'daki Vatan Muharebesi'nde kullanimiyla
birlikte baslayan ve silahli IHA’larin modern savas alanindaki doniistiiriicii etkisine dair tartismalara
yeni bir boyut eklemistir. Ukrayna'nin, topgu ve flze birlikleri ile elektronik harp unsurlarini es
gudumli olarak kullandigi Bayraktar TB2'ler, kara yolundan inis-kalkis kabiliyeti ve yer kontrol is-
tasyonunun seyyar yapida olmasi sayesinde kolay ve suratli sekilde konum degistirebilmistir. Bu
sayede gercek zamanli hedef tespit ve imha kabiliyeti sinirli Rus ordusu karsisinda, savasin ilk asa-
malarinda gorece az zaiyatla goreve devam edebilmistir. RF'nin 2023 yilinin ortalarindan itibaren
EH ve hava savunmasini daha etkili sekilde uygulamasi ve Ukrayna SiHA ve dron envanterinin
ugradigi kayiplar, modern savas alaninda iHA ile EH sistem ve taktiklerinin birlikte kullanimlarina
dair 6nemli doneler sunmaktadir.®

Teskilat Yapilanmasi

Ukrayna, 11 Haziran 2024 tarihinde silahli kuvvetler biinyesinde, insansiz Sistem Kuvvetleri (Cunu
6e3ninoTHMx cnctem-Sili Bezpilotnik Sistem, SBS) adli, bagimsiz bir kuvvet komutanligl kurmustur.
Bu durum, insansiz ve akilli sistemlerin modern savas alanindaki artan yeri ve onemi kadar askeri
adaptasyon ve inovasyon kabiliyeti acisindan da dnemli bir gelismedir.

insansiz araclari RF ile miicadelesinde asli bir unsur olarak kullanan Ukrayna, SBS'yi kurarak bu
araclara dair egitim, doktrin, harekat plan ve icrasi ile tedarik ve modernizasyon sireclerini merkezi,
sistematik ve es glidimli bir yapi icinde yonetmeyi hedeflemektedir.3” Savasin ilk agamalarindan
sonra, sahadaki munferit birliklerin kendi ihtiyaglari ve yerel kosullara gore degisiklik gosteren
insansiz arag tasarim ve kullanimlari, yine yerel dlcekte fayda saglamistir. Fakat bu etkinin operatif
seviyeye tasinmas! ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi noktasinda sorunlar bas gdstermistir. Ote
yandan, cephenin farkli sektorlerinde karsilagilan benzer tehdit ya da ortam kosullarina yonelik
benzer ¢ozimler ile yine farkli sektorlerde edinilen deneyimlerin genele yayginlastiriimasi igin de
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merkezi bir komutanlik catisi tercih edilmistir. insansiz sistem kullaniminin kiiciik dron ve FPV
araclara odaklanmasi ve bunlarin cok yiksek adetlerde temin edilmesi, yiksek sayida operator
egitimini de bir zorunluluk haline getirmistir. Bu etkenlerden dolayi olusan bagimsiz bir komutanlik
ihtiyacina yanit vermek icin 2023 yilinin sonlarinda baglatilan calisma sonrasi, 6 Subat 2024
tarihinde Devlet Bagkani Volodimir Zelenski'nin imzaladigi bir kararname ile kurulus slreci resmen
baglamistir.®

RF’nin iHA Kullanim Taktik ve Teknikleri

Acik kaynaklarda Ukrayna'min dron kullanimi daha genis bir sekilde ver alsa da RF de iHA ve
dronlardan yogun olarak faydalanmaktadir. Savasin ilk asamalarinda RF ordusunun 6nde gelen IHA
platformu; tabur ve taburdan kigtik birlikler icin kesif-gozetleme ile topcu atis tanzimi gorevlerinde
kullanilan Orlan-10 olmustur. MANPADS, ucaksavar topcusu ve hafif piyade silah atesine karsi beka
kabiliyeti zayif olan bu IHA'dan ilk aylarda cok sayida kayip verilmistir. Miiteakip siirecte Kronstadt,
Orion, Korsar ve Forpost-R gibi daha uzun sire havada kalabilen hem gozetleme hem de saldiri
yapabilen daha biiyiik platformlar devreye alinmistir. Ancak bu daha biiyiik IHA'lar da Ukrayna hava
savunma sistemlerine karsi agir kayiplar vermistir.

RF, hava ve kara unsurlarindaki hassas isabet kabiliyetli modern gtdimli mihimmat eksigini,
dolanan muihimmat (Loitering Munition) ve patlayici dizenek ile donatiimis FPV dronlarla giderme
yoluna gitmistir. Bu kapsamda Zala tretimi Lancet, yaygin olarak kullanilan Rus yapimi bir dolanan
miihimmat olarak 6ne cikmistir. ilaveten sivil FPV dronlar da én hatlardaki birliklere dagitilmis ve
aktif olarak kullanilmistir. Bu adaptasyon stirecinin bir benzerinin Sahid-136'larin seyir flizeleriyle
birlikte ve yer yer onlarin yerine kullanilmalarinda gordldigu not edilmelidir.

RF'nin IHA ve FPV dahil kiiciik dronlari ézellikle Donbas sektériinde topcu bataryalari icin hedef
tespit ve teshis ile hasar kiymetlendirme gorevlerinde sistematik ve etkin sekilde kullanmasi dikkat
cekicidir. Dronlar, karsi batarya atesinin es glidiminde ve Ukrayna topcusuna karsi isabetli atiglar
kaydedilmesinde fayda saglamistir.®

Yukarida da deginildigi iizere 2022 Eyliil ayindan bu yana RF, iran'dan temin ettigi Sahid-136 tipi
kamikaze dronu, Ukrayna'nin askeri ve endustriyel hedeflerine karsi yogun olarak kullanmaktadir.

Genel goriiniim olarak Israil yapimi Harpy tipi kamikaze dronu ile biiyiik benzerlik tasiyan Sahid-136,
200 kg agirlik ve 3,5 m uzunluga sahiptir. 36 kg harp bashgini 2.500 km azami menzile tasiyabilmektedir.
Onceden programlanmis bir rota iizerinde ucan aracin, birim maliyeti acik kaynaklarda 20.000 ila
50.000 ABD dolar olarak ge¢mektedir. Bir kamyonun arkasina monte edilen firlatici tiplerden
firlatilan Sahid-136'nin disuk irtifada ugmasi, diistik akustik ve radar izine sahip olmasi nedeniyle
hava savunma sistemleri tarafindan tespit edilmesi ve imhasi klasik seyir fiizelerine kiyasla son
derece zordur. Bu 6zelligi nedeniyle de satlirasyon saldirilari icin ideal bir platformdur.*°
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Fotograf 5: Kamyona Monteli Firlatici Kutu icinde Sahid-136 Dronlari

Kaynak: CNN.

Sahid-136'nin en dnemli dezavantaji, KKS bazli seyrisefer ve gidim sistemidir. Ayrica aliminyum
govdesi, agirlik bakimindan zaaf yaratmaktadir. RF, iran lisansiyla tirettigi Sahid-136'larda karistirmaya
karsi dayanikli KKS sistemi kullanmistir. GBvdede hem agirligi hem de radarda tespit edilme olasiligini
dustrici kompozit malzeme kullanimina gecmistir. Ayrica 4G GSM alicilar eklenerek gercek zamanli
veri aktarimi ve ucus sirasinda rota degisikligi yapabilme kabiliyeti kazandinlmistir.*” Bu sayede
operatorler, IHA'lari daha esnek ve dinamik bir sekilde yonlendirebilmektedir. Klasik parca tesirli
harp bashgl da termobarik baslikla degistirilmistir.“* Bu da personel ve hafif zirhli araglara karsi
etkinligi artirmistir. Acik kaynaklara yansiyan bilgilere gore RF'nin tadil ettigi Sahid-136'larda, konum
bazli olarak diisme ya da mecburi inis sonrasinda kendini imha ozelligi de bulunmaktadir.

Kiiciik Dronlarin Etkisi

Rusya-Ukrayna Savasi'nda FPV ve kiictk dronlar, savas alanindaki etkilerini gliclu bir sekilde ortaya
koymustur. Bu tir dronlar; diistik maliyetleri, erisilebilirlikleri ve esnek kullanim imkanlariyla savasin
dinamiklerini degistirmistir. Ozellikle FPV dronlar; gercek zamanl gériintii aktarimi, kiigiik boyutlar,
ylksek manevra kabiliyetleri ve hassas hedefleme yetenekleri sayesinde kesif, gozetleme, hedef
isaretleme ve saldir gibi gorevlerde etkili bir ara¢ haline gelmistir. Her iki taraf da bu dronlar,
disman hatlarinin derinliklerine kadar kesif yapmak ve hedefe yonelik hassas saldirilar dizenlemek
icin yaygin bir sekilde kullanmistir.*®
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FPV tipi dron, pilotun araci birinci sahis bakis agisiyla kontrol ettigi bir IHA tiiriidiir. Bu dronlar,
tzerindeki kameradan alinan goriintliyi gercek zamanl olarak bir ekrana (genellikle bir sanal
gerceklik gozligine ya da monitdre) iletir. Boylece pilot, icinde oturuyormus gibi dronu ugurabilir.
FPV dronlar genellikle hizli ve cevik olmalari nedeniyle yarislarda, akrobasi hareketlerinde ve eglence
amacl ucuslarda tercih edilmekteydi. Ancak bu 6zelliklerine, kiictik boyutlu patlayici tagima kabiliyeti
de eklenince FPV'ler nokta atis yapabilen ucan el bombalarina déniismiistiir. Uretimlerinin gérece
kolay ve dusuk maliyetli olmasi dzellikle geng operatorlerin cok etkili bir sekilde kullanabilmeleri ve
karsi taraf Uzerinde yaratilan psikolojik etkiler, bu araglarin kullanimini hizla yayginlagtirmistir.*

Fotograf 6: Simulatorde Egitim Goren Rus FPV Dron Operatorleri

Kaynak: TASS.

Kiicuk dronlarin dnemini artiran en biyik etken, savas alanindaki geleneksel sistemlere karsi
asimetrik bir avantaj saglamalaridir. Bu dronlar, tanksavar ve mayin benzeri yiklerle donatilarak
zirhli araglara veya hassas noktalara saldiri dizenleyebilmektedir. Ayrica kamikaze dronlar gibi tek
kullanimlik platformlar, pahali mihimmatlara kiyasla disiik maliyetle yiksek verimlilik sunmaktadir.
Rus ve Ukrayna gticleri, bu dronlari kullanarak savasin baslangicindan bu yana hem psikolojik
ustunlik saglamis hem de cephedeki harekatlarini daha hizli ve etkili bir sekilde gerceklestirmistir.*>

FPV ve kicuk dronlar, savasin teknoloji odakli bir boyut kazandigini gostermektedir. Dronlarin
etkinligi catismada yalnizca askeri agidan degil, ayni zamanda sivil hayatta da teknoloji ve savas
iliskisine dair yeni bir anlayis gelistiriimesine neden olmustur. Ozellikle Ukrayna, kitlesel bagis kam-
panyalari ve ticari dronlarin askerilestirilmesi gibi yaratici yontemlerle bu alanda dikkat cekmistir.
Bu durum, modern savaslarin diisiik maliyetli teknolojilere dayali “dijitallesmis” bir yon kazanacagini
gostermektedir.“®
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Kara Savas Sistemleri

Tanklar ve Zirhl Aracglar

Savas, modern zirhli birliklerin teknoloji ve taktiklerinin denendigi cok sayida muharebe ve vakaya
sahne olmustur. Ozellikle RF Kara Kuvvetlerinin yasadigi tank ve zirhli arag kayiplari ve bu kayiplari
verig sekli, tanklarin modern harp sahasindaki yerine ve gelecegine iliskin tartismalarin artmasina
neden olmustur.

Oncelikle savas, modern tanksavar silahlarinin ézellikle Javelin ve NLAW gibi seyyar tanksavar
fiizelerinin ve kamikaze IHA'larin tanklara karsi ne kadar etkili oldugunu géstermistir. Diisiik maliyetli
bu silahlar, zirhl araglara ciddi kayiplar verdirmis ve geleneksel tank odakli harekatlarin etkisini si-
nirlandirmistir. Ayrica zirhli araclarin verini tespit etmek ve hedef almak icin kullanilan IHA'lar,
tanklarin gorundrligind artirarak bu araclar daha savunmasiz hale getirmistir. Rus kuvvetlerinin,
yogun mayinh alanlarda ve tanksavar flizelerle donatilmis savunma hatlarinda ciddi zayiatlar
vermesi, tanklarin yalniz basina yeterli olmadigini kanitlamistir.’

Tanklarin etkin bir sekilde kullanilabilmesi icin hava savunma sistemleri, piyade birlikleri ve elektronik
harp unsurlariyla yakin es glidimin hayati oldugu gorilmustir. RF'nin bazi saldirilarinda tanklarin,
destekleyici piyade unsurlari veya hava destegi olmaksizin kullanilmasi, bu araclarin pusuya
dismesine ve imha edilmesine yol agmistir. Bu durum, zirhl birliklerin etkili bir sekilde kullanilabilmesi
icin iyi planlanmis misterek operasyonlarin gerekliligini bir kez daha gostermistir.“®

Fotograf 7: Kafes Zirh ile Donatilmig Rus T-72B3 Ana Muharebe Tanki

Kaynak: Newsler.ru
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Savasta her iki taraf da dronlar ve tanksavar silahlara karsi beka kabiliyetlerini artirmak igin tank ve
zirhl araglari kafes zirhlarla donatmaktadir.

Savasta, klasik tank ve zirhli arag tasarimlarinin beka kabiliyetine iliskin hususlari da 6ne gikmistir.
Ornegin, tanksavar fiizelere karsi aktif koruma sistemleri (AKS) kullaniminin énemi ortaya ¢ikmistir.
Ayrica daha dustk radar ve termal izi ile gelismis elektronik savunma sistemleri gibi teknolojilerin
onemi artmistir. Ukrayna tarafindan Bati menseli Leopard 2 ve Challenger 2 gibi tanklarin, Rus
yapimi T-72 ve T-80 gibi tanklara kiyasla ates gtlici ve beka kabiliyeti bakimindan daha Ustin
oldugu ancak yine de zayif hava savunmasi nedeniyle risk altinda oldugu gorulmuistar.*

Tablo 2: Ukrayna'ya Verilecegi Aciklanan/Teslim Edilen Tanklarin Modeli ve Ulkelere Gore Dagilim

Kaynak Model Adet Notlar
ABD M1 Abrams 31
Almanya Leopard 2A6 18
Finlandiya Leopard 2R 6 Mayin temizleme modeli.
ingiltere Challenger 2 14
Ispanya Leopard 2A4 10
isve Leopard 2A5 10
¢ (Strv 122)
Kanada Leopard 2A4 8
Norvec Leopard 2A4NO 8
Polonya Leopard 2A4 14
Portekiz Leopard 2A6 3
Rheinmetall sirketi stoklarindaki tanklar
Rheinmetall Leopard 2A4 14 Hollanda ve Danimarka tarafindan satin
alinarak teslim edildi.
Rheinmetall sirketi stoklarindaki tanklar
Rheinmetall Leopard 1A5 130 Almanya, Hollanda ve Danimarka
tarafindan satin alinarak teslim edildi.

Kaynak: Muhtelif kaynaklardan derlenmistir.
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Yedek parc¢a, bakim onarim kolayligi ile personel egitimi hususlarinin da modern kara muharebe
araclarinda fark yaratici 6nemleri bir kez daha gozlenmistir. Sofistike elektronik donanim ve alt
sistemlerle donatiimis Bati yapimi araclarin sahra kosullarinda onarim ve idamesi, gelismis bir
lojistik ikmal sistemi gerektirmektedir. Eski Sovyet usul ve standartlarina gore yapilandiriimis
Ukrayna ordusu, her ne kadar 2014 yilindan bu yana NATO standartlarina gegis kapsaminda kayda
deger mesafe kaydetmis olsa da bu konuda sikintilar yasamistir. Ote yandan kullanici ve bakimci
personelin bu sistemlere dair zaman alan ve gorece ylksek maliyetli egitimi de harbe hazirlik
surecini etkileyen bir faktor olmustur.®

Obiisler

Topcu birliklerinin, savasta en onemli aktorlerden biri oldugunu iddia etmek mumkdnddr. Her iki
taraf da ana ates destek vasitasi olarak kundagi motorlu ve cekili obtis ve havanlari yogun olarak
kullanmaktadir. Topcu birliklerinin yogun kullanimi, mihimmat sarfiyati ile ilgili tedarik zinciri, tretim
kapasitesi gibi sorunlari da glindeme tagimistir.

Rus topcusunun uzun menzilde yiksek isabet hassasiyeti, savasin ilk agsamalarindan itibaren topcu
bataryalarinin sikisik nizamda konuslanmalarina neden olmustur. Ukrayna, karsi topcu atesi ve
SIHA taarruzlarina daha kolay hedef olmalarina neden olan bu diizenden dolayi agir kayiplar
yasamistir. ilaveten 253 Akatsiya, 2519M MSTA-S gibi kundagi motorlu obiis sistemlerinin sik
mevzi degistirme ve gorece statik bir yaklasimla sevk ve idare edilmeleri, SIHA ve dronlarin sagladigi
istihbaratla desteklenen Ukrayna birliklerinin etkili karsi batarya atesi nedeniyle yasanan kayiplari
artirmistir. Ukrayna karsi batarya atesinde, etkili bir muhabere altyapisi ile desteklenen kick birlik
harekatini etkili sekilde kullanmis; tanksavar silahlariyla donatiimis 6zel kuvvet unsurlariyla Rus
topcularinin ileri mevzilerine vurkag niteliginde saldirilar dizenleyerek Rus kayiplarinin artmasina
neden olmustur. Savasin ozellikle ilk safhasinda Rus topcusunun sayisal Gstlnligli manevra
ustinligune tahvil edememis oldugu gorilmektedir.®’

Savasin basinda, Ukrayna ordusunun topcu envanterinin tamami eski Sovyet Dénemi tasarim ve
dretimi olan 122 mm 251 Gvozdika, 152 mm 253 Akatsiya, 255 Giatsint-S, 2519 MSTA-S, 203 mm
257 Pion kundagl motorlu obusleri, 122 mm D-30, 152 mm 2A36 Giatsint-B, 2A65 MSTA-B ve
D-20 obtslerinden mutesekkildir.

Savasin ilerleyen stireclerinde Batili Glkelerden CAESAR, Zuzana, DANA, M109, PzH-2000, Krab,
AS-90 ve Archer gibi kundagi motorlu ve M101, M777, FH70 ve TRF1 gibi cekili muhtelif modelde
cok sayida obus temin edilmistir. Sovyet Donemi'nde uretilen ve Dogu Bloku standardi topgu
muhimmati stokunun yogun kullanim nedeniyle tlketilmesi ile Bati dlkelerinden alinan top ve
havanlarin envantere girmesiyle birlikte topcu mihimmatinda NATO standardina gegis slreci biyiik
olctide tamamlanmistir. 2024 vili sonu itibariyla Ukrayna topcusu, agirlikli olarak NATO standardi
top ve mihimmat kullanir hale gelmistir.>
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Tablo 3: Ukrayna Ordusunun Savasin Bagindaki ve Batili Askeri Yardimlariyla

Temin Ettigi Obls Sistemleri

Cekili Obiis (Subat 2022)

Miihimmat

D-44 85 mm

MT-12 Rapira 100 mm

D-30 122 mm

M-46 130 mm

D-20 152 mm

2A36 Giatsint-B 152 mm

2A65 MSTA-B 152 mm

Oto Melara Mod 56 105 mm NATO
L118 105 mm NATO
M101 105 mm NATO
M119 105 mm NATO
M777 155 mm NATO
FH70 155 mm NATO
TRF1 155 mm NATO
251 Gvozdika 122 mm

2S3 Akatsiya 152 mm

2S5 Giatsint-S 152 mm

2519 Msta 152 mm

257 Pion 203 mm

2522 Bohdana 155 mm NATO

Kundagi Motorlu Obiis (Askeri Yardim)

SpGH DANA 152 mm

ShKH Zuzana 2 155 mm NATO
M109 155 mm NATO
CAESAR 155 mm NATO
Panzerhaubitze 2000 155 mm NATO
AHS Krab 155 mm NATO
AS-90 155 mm NATO
Archer 155 mm NATO
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Bati tilkelerinden alinan askeri yardim ile Ukrayna topcusunda, kamyona monteli obis sistemlerinin
agirhgl artmistir. Taktik tekerlekli araca monteli obus sistemleri, Soguk Savas'in son yillarinda
Cekoslovakya ve miiteakiben israil, Giiney Afrika gibi iilkelerin tercih ettigi bir tasarim yaklagimidir.
2000'lerin ortalarindan itibaren cesitli NATO tlkeleri ve Cin tarafindan bu sisteme ilgi artmistir.
Paletli araclara gore bakim ve idamesi cok daha kolay ve dustk maliyetli olan kamyona monteli
obusler, mevzi degistirme ve taktik intikal stratleri ile 6nemli avantajlar sunmaktadir. Buna mukabil,
kamyona monteli obuslerin zirh koruma ve bozuk arazide intikal yetenekleri paletli sistemlere gore
daha duslktir. Ukrayna gibi yilin belirli donemlerinde, arazinin balcik haline gelmesi nedeniyle
intikalin son derece glic oldugu cografyalarda®® kamyona monteli obUslerin hareket kabiliyetleri
gorece dusuktdr. Fakat asfalt ya da yar yapili yollarda, stratli intikal ve hizli mevzi degistirme
ozellikleri, bu sistemlerin Ukrayna topcusu tarafindan etkili bir sekilde kullanilmasini saglamistir.
Ukrayna topcusu 2024 yili sonu itibariyla yerli Gretim 2522 Bohdana ile Slovakya'dan alinan DANA
ve Zuzana, Fransiz CAESAR ve isvec Archer tipi kamyona monteli obiisleri kullanmaktadir.5* Bu
noktada yerli Gretim 2522 Bohdana obuisiiniin de 155 mm NATO standardi mihimmat kullandigini
vurgulamak gerekir.

Fotograf 8: 2522 Bohdana 1.0 Kundagi Motorlu Obls

KrAZ-6322, 6x6 kamyon sasisine monteli 155 mm namlu tagimaktadir.

Kaynak: Armyinform.
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RF, planladigi sekilde baskent Kiev'i ele gecirememis ve etkili Ukrayna direnisi karsisinda istilanin
momentumunu kaybetmistir. Bunu muteakip, 2022 yilinin yaz aylarindan itibaren Donbas sektortinde
ozellikle TOS-1 tipi termobarik harp bashg kullanan ¢ok namlulu roket sistemleriyle desteklenen bir
taarruza baslamistir. Giinde ortalama 20 ila 30 bin civarinda topcu mihimmatinin sarf edildigi bu
surecte Rus topcusunun, suratli mevzi degistiren Ukrayna birlikleri Gzerindeki tesiri sinirli kalmistir.
Bununla birlikte yiksek atis miktarlarinda surekliligin saglanmasi, Ukrayna birliklerinin oransal
olarak kayiplarinin yiksek seyretmesine neden olmustur.>®

Ukrayna karsi taarruzunun basladigl 2023 yilinin yaz aylarinda, Rus topcusunun mihimmat ikmal
ve ikamesinde sorunlar da belirginlesmeye baslamistir. Bu durum, Rus topcusunun bir onceki yila
gore atis adet ve yogunlugunda kayda deger bir diisiise neden olmustur. Ozellikle 152 mm topcu
muhimmat ikmalinde yasanan sorunlardan dolayr RF, 6n hatlarda 120 mm havan kullanimini
artirmistir. Bu mihimmatin da menzil ve tesir yaricapinin 152 mm'ye gore kisitl olmasi nedeniyle
Ukrayna birlik ve mevzilerine etkisi kisith olmustur. Ote yandan modern Bati yapimi miihimmat,
batarya tespit sistemleri, muhabere ve komuta-kontrol sistemleri ile dronlari etkili sekilde kullanan
Ukrayna birlikleri, Rus topcusunu bastirmak icin manevra kabiliyeti ve yiksek isabet yeteneklerine
odaklanmustir. Ancak Ukrayna'nin etkili bir kargi batarya harekati icra etmesindeki en onemli engel,
mihimmat tedarik sorunlari olmustur: Sovyet Donemi'nden kalan miihimmatin neredeyse tamaminin
tlketilmesi ve Bati'dan gelen muhimmatin ihtiyaci karsilamamasi, Ukrayna taarruzlarinin etkisini
zayiflatmistir.>®

Topcu Roketleri ve Taktik Balistik Fiizeler

Rus topcusu atis gorevlerini Strelets (Ctpenew) adh kesif, komuta-kontrol ve muhabere siste-
minin tegkil ettigi omurga tzerinde icra etmistir. Strelets esasen SSCB Dénemi’'nde, 1980'li yillarda
Genelkurmay Baskani Nikolay Ogarkov'un onculigind yaptigr "kesif-taarruz kompleksi”
(PasBepbiBaTenbHO-YaapHbin Komnnekc-Razvediyvatelno Udarniy Kompleks, KTK) yaklasiminin
modern bir yorumudur. KTK'nin kesif bilesenleri; kesif-gozetleme sistemleri, elektronik istihbarat ve
elektronik taarruz sistemleri ile komuta-kontrol ve muhabere altyapisindan olusur. KTK'nin taarruz
bileseni de namlulu ve namlusuz topcu, muharip ucaklar ve taarruz helikopterlerinden olusur.>’

Rusya-Glrcistan Savasi'nda (2008) tespit edilen zafiyetler, hassas glidimli silah sistemlerine ve
ozellikle IHA alanina odaklanilmasina neden olmustur. Bu kapsamda o dénem Batiile ihmli seyreden
iliskilerin de yardimiyla Avrupa tilkelerinden ve israil'den teknoloji ve iriinler temin edilmistir. Bunlar
arasinda en carpici olanlardan biri, israilli 1Al firmasinin Searcher Il IHA'sinin Forpost aduyla lisans
altinda Uretimine baslamasidir. Paralel olarak Orlan serisi basta olmak Uzere cesitli mini ve taktik
sinif IHA'larin (iretimine baslanmistir. Nihayet 2015 Eyliil ayindan itibaren Rus ordusunun Suriye i¢
Savasi'na fiilen mudahil olmasiyla birlikte, KTK konusunda o déneme kadar yapilmig yatirm, hazirlik
ve egitimler sinanmis ve stre¢ boyunca surekli gelistirilmistir. Nitekim Kara Kuvvetleri Kesif
Birliklerinden sorumlu Komutan Yardimcisi Tuggeneral Vladimir Marusin, 2017 Kasim ayinda verdigi
bir mulakatta Rus ordusunun kesif-taarruz donglsini 10 saniye icinde tamamlayabildigini agiklamistir.

45



RA -
POR

Marusin'in agiklamalarinda dikkat ceken hususlardan biri, muhaberenin artik sesten ziyade verilerle
yapildigi ve otonom/otomatik sistemlerin KTK icindeki artan roltidur.>®

Surdurdlen calismalar neticesinde ortaya ¢ikan Strelets'in asli unsurlarindan biri, Orlan-10 ve
Orlan-30 tipi IHA'larla tespit edilen hedeflerin 2K25 Krasnopol tipi lazer giidiimlii topcu mithimmatiyla
ates altina alinmasidir. Ancak Rusya-Ukrayna Savasi'nda Krasnopol muhimmatinin kullaniminin
sinirh oldugu gozlenmistir. Bunda Rus ordusundaki, kara ve hava konuslu lazer hedef isaretleme ka-
biliyetindeki zafiyetlerin etkili olduguna yonelik degerlendirmeler bulunmaktadir. ilaveten Krasnopol'un
isabet hassasiyetinin dngorilenden daha distik oldugu gozlenmistir. Bununla birlikte Rus ordusu,
Lancet gibi dolanan mihimmat sistemlerini, topgu bataryalarinin tiimlesik bir unsuru olarak etkili
sekilde kullanmistir. Ukrayna ordusunun manevra kabiliyeti yiiksek ve sik sik konum degistiren
kiculk birlik harekati odakl yaklasimi, hedefleme siirati dlisiik olan Rus topgusunu zorlamis ayni
zamanda Lancet dolanan muhimmatlarin sarfiyat oranini artirmistir.

Ukrayna, savasin seyri boyunca ABD'den aldigi HIMARS ve ATACMS fiizelerini, RF'ye karsi yiksek
hassasiyetli ve etkili bir sekilde kullanmistir. Bu fiizeler, Ukrayna'nin topcu vurus glictind artirarak
hem cephede hem de cephe gerisinde Rus kuvvetlerine ciddi zayiatlar vermistir.

1990'larin sonlarinda ABD Kara Kuvvetleri icin gelistirilen M142 HIMARS, taktik tekerlekli arag
tzerine monteli, alti firlatici tlipten mitesekkil cok namlulu topcu roket sistemidir (CNRS). Farkli
tiplerde topcu roketleri, MGM-140 ATACMS ve kisa menzilli taktik balistik flizesini atesgleyebilen
HIMARS, kisa stire iginde mevzilenip atis konumu alabilen, ateslemeden sonra da suratle pozisyonunu
terk edebilen bir sistemdir. HIMARS'In vurucu guici ve esas kabiliyeti, “GMLRS" adli, KKS gidumlu
topcu roketlerinden olusmaktadir. Farkl tiplerde harp basliklari tasiyabilen GMLRS'nin menzili
yaklasik 90 km'dir.%° Cok yuksek bir ucus stratine ve yiksek isabet hassasiyetine sahip GMLRS,
klasik glidimsiiz topcu roketlerinin aksine nokta vurus imkani sunmaktadir. Menzil ve isabet
hassasiyeti ozellikleri nedeniyle de cephe gerisindeki ikmal hatlari, depolar, kopru ve diger kritik
sabit Us ve tesislerin imhasinda kullanilmaktadir.

HIMARS'In Ukrayna'ya teslimi 2022 yilinin ortalarinda baslamistir. Ukrayna ordusu, bu sistemi
ozellikle lojistik merkezleri, mihimmat depolari, komuta-kontrol noktalar gibi yliksek degerli
hedeflere saldirmak icin kullanmistir. HIMARS'In sagladigl uzun menzil ve hassasiyet, Ukrayna'ya
Rusya’'nin derinliklerinde operasyon yapma kabiliyeti sunmustur.®” Nitekim Ukrayna ordusu,
HIMARS'larla Rus ordusunun pek ¢cok mihimmat ve yakit deposu ile ikmal hat ve koprdlerini etkili
vurkag saldirilariyla tahrip etmistir. Bu saldirilarin sonucunda cephe hattindaki Rus zirhli birlikleri ve
topcu unsurlarinin yakit, mihimmat ve yedek parca ikmalinde biytik sorunlar yasanmis, pek ¢ok
arac ve sistem oldugu yerde Ukrayna ordusuna terk edilmistir.62 Ote yandan 2023 yilinin sonlarindan
itibaren RF'nin uyguladigi etkili EH ve KKS karistirma faaliyetlerinin, HIMARS'in etkinliginde buytik
dustse neden oldugu kaydedilmektedir.®?
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Fotograf 9: M142 HIMARS

Kaynak: Ukrayna Savunma Bakanligl.

Ukrayna, RF'nin yogun topgu bataryalarinin konumlarini tespit etmede ve karsi atesle baski altina
almada ABD'den aldigi AN/TPQ-36 ve AN/TPQ-49 Firefinder gibi batarya tespit radar sistemlerinden
faydalanmistir. Ancak uzun menzilden etkili atis gerceklestirebilme kabiliyeti sinirl kalmistir. HIMARS
gibi sistemlerin etkinligi, EH nedeniyle distik olmustur. Donbas bdlgesindeki catismalarda gortldigi
gibi Rus topcusu sahada sayisal Ustiinlige, 10'a 1 gibi ezici oranlarda sahip olmus ve bunun
neticesinde Ukrayna mevzilerini yogun ve kesintisiz ates altina alabilmistir.® Ukrayna ordusu,
Bati'dan aldigi CAESAR, PzH-2000, Krab gibi kundagi motorlu obisler ve bunlarla kullanilan modern
muhimmat ile sz konusu asimetriyi hafifletmistir. Ancak bu topcu yarisinin en 6nemli sonucu, her
iki taraf icin de kendi dlceklerinde ¢ok yiksek olan mihimmat sarfiyati olmustur. Nitekim Rusya,
Kuzey Kore'den topcu mihimmati tedarik etmeye baslamis; Ukrayna'nin ihtiyaglarina yanit verebilmek
icin de Avrupa'da cesitli girisimler baslatilmistir.®> 2023 yilinin basindan itibaren her iki tarafin da
muhimmat sarfiyatinda gozle gordlir dists gozlenmistir.5®

ATACMS taktik balistik flizesi ve Storm Shadow seyir flizeleriyle Ukrayna’'nin, Rusya’'nin derinliginde
bulunan Us ve tesislere taarruz imkani ve kabiliyeti artmistir. Ukrayna bu derinlemesine niifuz
kabiliyetini, harp basligi tasiyan uzun menzilli kamikaze dronlarla da pekistirmistir. Ornegin Aralik
2024'Un baslarinda tanitilan ve Ukraynaca “cehennem” anlamina gelen “Peklo” adli Gretim flize
dronu, 700 km menzile ve saatte 700 km hiza ulasabilmektedir. Ukrayna, Peklo'nun yani sira
“Palyanitsia” adli uzun menzilli bir flize dronunun seri Gretimine baglamistir ve "Ruta” flizesinin de-
nemelerini stirdirmektedir. Ayrica yerli Gretim “Neptin" seyir fizesinin uzun menzilli versiyonunun
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yakinda hizmete girmesi beklenmektedir. Ukrayna Savunma Bakanligl, 2025 yilinda 30.000'den
fazla uzun menzilli saldiri dronu teslim etmeyi planladigini duyurmustur.

Fotograf 10: Peklo Flize Dronlari

X ¥ 2
"

Kaynak: Ukrayna Devlet Baskanligi.

Ukrayna, 2024 yilinin basindan bu yana RF'nin enerji sektorii ve askeri altyapisina yonelik kapsamli
hava saldirilari dizenlemektedir. Artan verli tretim kapasitesiyle birlikte 2025 vilindan itibaren
Ukrayna'nin saldirilarinda belirgin bir artig yaganmasi muhtemeldir. Bununla birlikte tretim kapasitesi
ve gereken mihimmat sayisinin yiksekligi karsisinda, Ukrayna'nin Bati'dan ozellikle ABD ve
ingiltere'den gelecek uzun menzilli giidiimlii silah sistemine ihtiyaci artmistir. Bu durum, Ukrayna'nin
soz gelimi Taurus seyir flizesi temini icin Almanya nezdinde yurittiga lobi faaliyetlerini artirmasina
neden olmustur. Ote yandan Ukrayna'nin RF derinliklerindeki stratejik tesis ve altyapiya diizenleyecegi
saldirilarin neden olacagl Rus misillemesi, Avrupa kamuoyunda bu konudaki tartisma ve endiseleri
artirmistir.®’

Mihimmat

Rusya-Ukrayna Savasi, topcunun savas alanindaki 6neminin ve etkisinin devam ettigini vurgulamakla
kalmamistir. Modern savaslarda, basta topcu olmak tizere mithimmat sarfiyatinin ve ikmalinin ne
kadar kritik bir konu oldugunu da gozler oniine sermistir. Kapsami ve siresi sinirli bir harekatin
aksine, genis bir alana yayilmis ve uzayan ¢atismalarda glidimli ve klasik midhimmatin kullaniima
miktarlarinin, her tlrlii 6ngori ve analizin 6tesinde bir stiratle mevcut savunma endustrisinin tretim
kapasitesini agabilecek seviyelere gikabildigi gorilmustdr.

48



RUSYA-UKRAYNA SAVASI:
SAVUNMA TEKNOLOJILERI
VE SAVASIN DONUSUMU

Savasin statiklesen niteligi, yiksek mihimmat sarfiyat oranlarina yansimistir. Rus ordusu ¢ogu
zaman glnde 20.000 ila 40.000 kadar top mermisi ateslemistir. Bu miktarin giinde 60.000 ila
70.000 mermiye ulastigi donemler olmustur. 2023 yilinin ilk ceyreginde Ruslar, glinde ortalama
12.000 ila 38.000 mermi kullanmistir. Ukrayna ise savasin buyuk bir kisminda giinde 4.000 ila
7.000 top mermisi kullanmistir ancak bu miktar glinde 20.000 mermiye kadar ¢cikmistir. Yiksek mui-
himmat sarfiyati, topgunun bir yipratma savasi unsuru haline gelmesinin de yansimasidir. Bu durum
neticesinde her iki taraf, manevra kabiliyetini dnceleyen kinetik yaklagim yerine daha statik bir
savas yuritir hale gelmistir.%®

Atesleme temposu, her iki tarafin da obls ve havanlarinda yipranma hizlarini artirmistir. Kullanilan
cekili ve kundagl motorlu obdsler ile havanlarin namlu émurleri gerek yiksek kullanim oranlari
gerekse de sik sik karsilasilan bozuk kalitede mihimmattan dolayi hizla tiketilmistir. Bu da namlu
bakim, onarim ve yenilemesi konusunda iki orduya da ilave lojistik yik bindirmistir. Genis dl¢lide
Sovyet Dénemi stoklarini kullanan RF icin bu sorun, biiylik ol¢lide Bati destegine bagimli olan
Ukrayna'va kiyasla daha hafif seyretmektedir.®® Sovyet Donemi'nden kalan namlu ve mihimmat
stoklarini hizla tiiketen Ukrayna, topcu sistemleri ve mihimmati bakimindan Bati'ya bagimli hale
gelmistir. Yerli imkanlarla gelistirilen Bohdan 8x8 kamyona monteli obts, bu bakimdan énemli olsa
da tretim adet ve hizinin ihtiyaci ne kadar karsilayabilecegi belirsizdir.

Surdurtlen topcu savasi neticesinde her iki taraf da miuttefiklerinden yogun muihimmat tedariki
gerceklestirmektedir. Acik kaynaklara yansiyan verilere gore ABD, Ukrayna'ya 800.000'den fazla
155 mm mermi saglamistir. Avrupa, 1 milyon mermi saglamayi vadetmis olsa da Avrupa’daki tim
Uretim kapasitesi ve stoklar goz online alindiginda, bahsedilen adede ulasiimasi yakin gelecekte
miimkiin goriinmemektedir.”® Ote yandan eski VVarsova Pakti (iyesi Polonya, Cekya ve Bulgaristan
gibi diger NATO Uyeleri de Sovyet Dénemi mithimmati da dahil olmak izere muhtelif yardimlar sag-
lamistir. Bu yardimlar, anilan Glkelerin stoklarindaki Sovyet/Varsova Pakti silah ve cephaneyi
envanterden diserek NATO standardi arac-gereg ve mihimmata gecis stireclerinin de hizlanmasini
saglamistir. RF ise bir yandan Uretim kapasitesini yilda 3 milyon mermiye ¢ikarmis; bir yandan da
iran ve Kuzey Kore gibi miittefiklerinden tedarik yapmaya baslamistir.”" Bazi acik kaynaklarda
belirtilen degerlendirmelere gore Kuzey Kore'de RF'ye saglanan topcu mihimmati 5 milyon
civarindadir. Kuzey Kore'den gelen miihimmatin, barut basta olmak zere cesitli kalite sorunlarina
sahip olduguna yonelik degerlendirmeler mevcuttur. Bu sorunlar, namlu asinma ve yipranma oranini
artiracak etki yaratabilmektedir.”?

1990'h ve 2000'li yillarda Avrupa’da pek cok savunma sanayisi tretim tesisinin kiiglilmesi ve kapan-
masinin; tedarik zinciri yonetim, Gretim ve gelistirme kapasitesinde blyuk yikima neden oldugu go-
rulmustur. Avrupa ulkeleri yalnizca Ukrayna'nin taleplerine degil, kendi silahl kuvvetlerinin artan ih-
tiyaclarina da yanit vermede zorlanir hale gelmistir. Bu durum Gtiney Kore, Tirkiye gibi savunma
sanayisi gelisen ve ihracat pazarinda daha gorinur hale gelen dlkeler icin firsat pencereleri olustur-
mustur.”® Nitekim 2022 yilindan itibaren her iki tilke de Polonya, Romanya, Bulgaristan gibi lilkelerde
ardi ardina satis ve ortak Uretim sozlesmeleri imzalamistir.
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Deniz Harbi

Savasin deniz cephesinde iki husus dikkat cekmektedir. Bunlar “Erisimi Engelleme/Alandan Men
Etme” (Anti Access/Area Denial, A2/AD) konseptinin modern savas alaninda testi ile IDAlardr.

A2/AD kavramini, dismanin belirli bir bolgeye erigimini veya o bolgede harekat yapmasini engellemek
amaciyla kullanilan taktik ve teknikler bittind olarak tanimlamak mimktndur. Dolayisiyla A2/AD;
uzun menzilli hava, kara, deniz konuslu fizeleri ve mayinlari icermesinin yani sira farkl taktik ve
tekniklerin de kullanimini icerir. 2014 yilindaki ilhaktan sonra RF, Kirim Yarimadasi'na ¢ok sayida
hava savunma sistemi, kara konuslu gemisavar flizesi, EH sistemi konuslandirmis ve Karadeniz
bdlgesinde genis bir alanda A2/AD semsiyesi olusturmustur. Ukrayna da kendi gelistirdigi Nepttin
gemisavar fiizesi ve Bayraktar TB2 SiHA'larla daha miitevazi 6lcekte bir A2/AD yaklasimi benimsemistir.
Nitekim bu bilesim, 13 Nisan 2022 tarihinde Karadeniz Filosu sancak gemisi Proje 1144 sinifi
Moskva'nin vurulup batmasinda etkinligini gostermistir.”* Miteakip stirecte, Neptin flizelerinin
sagladigi koruma ve Bayraktar TB2'lerin desteginde, Bati Karadeniz'deki Yilan Adasi, Rus birliklerinden
geri alinmis; IDA'larla ardi ardina diizenlenen saldirilarla da bélge, Karadeniz Filosu unsurlarindan
temizlenmistir.

Fotograf 11: Moskva Kruvazortniin Batisi

Kaynak: BBC.

Deniz cephesinin en 6nemli unsurlarindan biri IDA'lar olmustur. Ayni zamanda bu tipteki araclar, ge-
lecekteki savas ve catigmalarda yaratabilecekleri etkileri gostermistir. Ukrayna tarafindan hazir
ticari malzeme ve teknolojiler kullanilarak gelistirilen iIDA'lar, RF Karadeniz Filosu (izerinde biiyiik
baski yaratmis ve filonun Karadeniz'in dogusuna cekilmesinde etkili olmustur.”

Ukrayna'nin iDA'lara yonelmesinde etkili olan sebepler: 2014 yilinda RF'nin Kinm'i ilhaki siirecinde
Ukrayna donanmasinin ¢ogu unsurunu musadere etmesi ve Ukrayna Deniz Kuvvetlerinin personel
ve arag-gerecinin onemli kismini kaybetmis olmasidir. Bu tarihten sonra baslatilan yeniden yapilanma
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surecinde Ukrayna “Sivrisinek Filosu” (MockiTHMn ¢noT) adi verilen kiiclik, manevra kabiliyeti ve
surati yliksek cok sayida platformun kullanildig bir yaklagimi benimsemistir.”® Bu taktigin tirevlerinin
kara kuvvetleri tarafindan da kigtik birlik harekatinda uygulandigini vurgulamak gerekir.

Ukrayna IDA'larinin, Akyar'daki (Sivastopol) RF Karadeniz Filosu iissiine 2022 vili icinde yaptigi
saldinlari, bu kaydedilen basarilarin verdigi motivasyonla muteakip stirecte daha agresif ve sofistike
saldirilar takip etmistir. Soz gelimi 1 Subat 2024 tarihinde Proje 1241 Molniya (NATO kodu Tarantul)
sinifi ivanovets korveti ile 14 Subat 2024 tarihinde Proje 775 (NATO kodu Ropucha 1) sinifi Tsesar
Kunikov cikarma gemisi, Magura /5 tipi kamikaze iDA'lar tarafindan Kinm aciklarinda vurularak ba-
tinlmistir.”’

Tablo 4: Savasin Basinda RF Karadeniz Filosu Ana Unsurlari

Tip Sinif Adet

Proje 877V Kilo
Proje 636.3 Varshavyanka
Kruvazor Proje 1164 Slava
Destroyer Proje 1134B Kara
Proje 1135 Krivak |
Proje 1135M Krivak Il
Proje 1135.6 Admiral Grigorovich 3 (+3 insa)
Proje 1124 Grisha | 1
Firkateyn/Korvet Proje 1124M Grisha II 1
Proje 1124MU Grisha V 4
Proje 2163.1 Buyan M 6
Proje 22800 Karakurt 1 (+4 insa)
Proje 22160 Vasily Bykov 4 (+2 insa)
Proje 1239 Dergach 2
Hiicumbot/Karakol Botu Proje 1241.1 Tarantul 5
Proje 21980 Grachonok 6
Proje 12660 Gorya 1
Proje 266M Natya 4
Mayin Avlama Proje 266.8 Agat 1
Proje 1265 Sonya 1
1
2
4
2
3
1

Denizalti

—_ | a | a | a | =

Proje 1258 Yevgenya
Proje 1171 Alligator
Proje 775/11 Ropucha Il
Cikarma Proje 11770 Serna
Proje 1176 Ondatra
Proje 02510

Kaynak: Muhtelif kaynaklardan derlenmistir.
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5,5 m uzunluga ve 1,5 m genislige sahip olan Magura V5, azami 42 deniz mili strat ile 800 km
menzile ulasabilmektedir. Bu menzil, IDA'nin tiim Kinm Yarimadasi ve Dogu Karadeniz'in 6nemli
kismina erisebilmesini midmkun kilmaktadir. Standart 250 kg harp baslgi ile donatilan Magura V5,
tespit edilmesini zorlastiracak sekilde diistk bir siliete sahiptir. Starlink uydu muhabere sistemi ile
uzaktan kumanda edilebilen ara¢ ayni zamanda R-73 (NATO kodu AA-11 Archer) tipi havadan
havaya fiizelerle donatilarak ts ve liman korumasi icra eden helikopterlere de saldirabilmektedir.”®
Nitekim Ukrayna Askeri istihbarat Servisinde, 31 Aralik 2024 tarihinde Kirm'in Tarhankut Burnu ya-
kinlarinda diizenlenen bir operasyonda, Magura V5 tipi bir IDA'dan ateslenen R-73 fiizeleriyle bir
Rus Mi-8 genel maksat helikopterinin vurularak dustrdldigy, bir digerinin ise hasar aldig) duyurulmustur.
Bu olay, harp tarihinde bir IDA'nin hava hedefini vurdugu ilk vaka olarak kaydedilmistir.”® Bu gelismenin,
modern deniz harbinde hava savunma harbi doktrinlerini sekillendirmesi muhtemeldir.

Fotograf 12: R-73 Havadan Havaya Fiize Tasiyan Bir Magura \/5 IDA

Kaynak: Ukrainska Pravda.

Rusya-Ukrayna Savasgl, insansiz araglarin modern deniz harbinde de degistirici ve dontstirici po-
tansiyelini gézler éniine sermistir. Ozellikle iis, liman, acik deniz platformu gibi sabit ve kiymetli
hedeflere yonelik es giidiimlii IDA saldirilarinin énlenmesi kritik bir ihtiyac olarak 6ne cikmistir.
Manevra kabiliyeti ve stirati yiksek, akustik, gorsel ve radar izi diislik, karistirilmasi zor iletisim ve
veri bag sistemleri ile kumanda edilebilen ya da yapay zeka ile idare edilebilen iDA'larla diizenlenecek
es gudumlu bir taarruz valnizca donanma unsurlari icin degil, ticari denizcilik icin de bir tehdit
niteligindedir. Zira bu tip araglarin tasarim ve uretimi icin sivil pazarlardan temin edilebilen arac-
gerec ve teknolojiler yeterlidir. Bu da IDA'larin deniz harbine sunmus oldugu asimetri faktériiniin bir
diger unsurudur.®®
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Rusya-Ukrayna Savasi'nda, deniz mayinlari hem deniz harbi hem de sivil deniz tagimaciligi tizerinde
onemli bir etkiye sahip olmustur. Ozellikle Karadeniz ve Azak Denizi'nde kullanilan mayinlar, ticaret
yollarini tehdit ederken taraflarin deniz harekatini kisitlamis ve deniz guvenligini ciddi sekilde
etkilemistir. Ukrayna 0Ozellikle Rusya'nin deniz ablukasi sirasinda savunma amacl olarak deniz
mayinlarini yogun bir sekilde kullanmisg, bu da Rusya’nin Karadeniz'deki hareketliligini sinirlandirmistir.
Rusya ise Ukrayna limanlarina ve kiyilarina deniz mayinlari doseyerek tarim drinleri ve diger
mallarin ihracatini engellemistir. Bu durum, kiresel tahil krizine yol agmig ve uluslararasi toplumun
tepkisini cekmistir. Tirkiye ve Birlesmis Milletlerin (BM) arabuluculugunda yapilan Tahil Koridoru
Anlagsmasi, bu sorunun kismen ¢6ztlmesini saglamistir. Ancak deniz mayinlari hala bolgede ciddi bir
tehdit olusturmaktadir. Deniz mayinlarinin varlig, bolgedeki denizcilik faaliyetlerini riskli hale
getirmistir. Bazi mayinlar firtina nedeniyle kiyilara veya agik denizlere surtklenerek sivil gemilere ve
balikgilara zarar verme potansiyeli tasimistir. Ayrica mayin temizleme calismalari, catismalarin
ortasinda karmasik ve tehlikeli bir gorev olarak 6ne ¢ikmaktadir.?!
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Savas Alani istihbarati ve Teknoloji

Rusya-Ukrayna Savasi; savas alaninda toplanan verilerin ve saha istihbaratinin, strateji ve politikalar
kadar savunma teknolojileriyle de yakin iligkisini vurgulayan ¢ok sayida vakaya sahne olmustur.

Ozellikle iHA'lar, uydu gériintiileme sistemleri ve EH yetenekleri hem RF hem de Ukrayna igin
istihnbarat toplama ve operasyonel iistiinliik saglama acisindan kritik bir rol oynamaktadr. iki taraf
da savas alaninda dogru ve hizh bilgiye erismek icin ileri teknolojilere biytk dlclide glivenmektedir.
Ukrayna ozellikle Batili Glkelerden saglanan geligmis teknoloji ve istihbarat destegi sayesinde,
savas alaninda Usttinlik saglayacak bilgiye hizli erisim imkani elde etmistir. Starlink uydu internet
sistemi gibi coziimler, Ukrayna’nin iletisim altyapisini koruyarak hem askeri operasyonlarin koordi-
nasyonunu hem de sivil direnisi desteklemistir. Ayrica ABD ve diger Batili Glkelerin sagladigi gercek
zamanh uydu gortntileri, Ukrayna ordusunun hedef belirleme ve strateji gelistirme yetenegini
onemli élclide artirmistir. RF ise genis EH kapasitesiyle Ukrayna'nin iletisim ve iHA operasyonlarini
sekteye ugratmaya calismistir. Ancak RF'nin bazi teknolojik sistemleri savas alaninda beklenen per-
formansi gosterememistir. Ornegin elektronik karistirma teknolojileri, Ukrayna'nin Bati'dan gelen
gelismis sistemlerine karsi etkisiz kalmistir. Ayrica RF, sinirli musterek harekat yetkinligi ile Bati'nin
sagladigr yiksek ¢ozlnlrlikli istihbarat sistemleriyle rekabet etmekte zorlanmistir. Bu durum,
2023 yilinin ortalarindan itibaren savasin iyice duragan hale gelmesi ve bir yipratma mucadelesine
dontsmesiyle birlikte kismen RF lehine degismistir.8

Savas, her iki tarafa destek saglayan ulkeler icin kendi savunma ve istihbarat mekanizmalarinda
kullanacaklari muazzam boyutta veri ve gozlem firsati saglamaktadir. Ukrayna'ya destek saglayan
Batili (ilkeler ile RF'nin destek aldigi iran, Kuzey Kore gibi iilkeler; savas alanina génderdikleri
danisman, mihendis, teknisyen ve askeri personel vasitasiyla muttefiklerine sagladiklari sistem ve
arag-gerecin gercek harp kosullarinda etkinliklerini sinama firsati bulmuslardir. Hem veri elde etme
hem de karsi tarafin kabiliyetlerine ve savasin seyrine dair istihbarat toplama imkani elde etmislerdir.23
iran'in 2024 Ocak ayinda tanittigi Sahid-107 kamikaze dronu, (iciincii taraflarin savastan elde ettigi
deneyim ve veriyi kullanima sokmalarina bir 6rnektir. 1.500 km menzile sahip olan $ahid-107'nin,
savasa dair deneyim ve gereksinimler dogrultusunda minhasiran RF icin gelistirildigi kaydedil-
mektedir.®

Taraflarin birbirine yonelik istihbarat faaliyetleri, catismanin seyrini sekillendiren 6nemli unsurlardan
olmustur. Her iki taraf da insan istihbarati (HUMINT), elektronik istihbarat (ELINT), muhabere
istihbarati (COMINT) ve acik kaynak istihbarati (OSINT) gibi yontemleri kapsamli bir sekilde kullanmistir.

RF, HUMINT faaliyetlerini ozellikle savasin baslamasindan 6nce ve isgal altindaki bolgelerde onemli
olcide artirmistir. RF, Ukrayna’'nin dogusunda bulunan Moskova vyanlisi unsurlari kullanarak
Ukrayna’'nin askeri hareketlerini ve politik hassasiyetlerini izlemeye calismistir. Donetsk ve Luhansk
bolgelerindeki ayrilikgilar, RF'nin saha istihbarati icin onemli bir kaynak olusturmustur. Ukrayna ise
isgal altindaki bolgelerdeki direnis hareketlerini destekleyerek ve yerel halktan bilgi toplayarak Rus
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ordu unsurlarinin hareketlerini takip etmeye calismistir. Ukrayna'nin HUMINT faaliyetleri 6zellikle
gerilla taktikleri ve sivil direnis operasyonlari baglaminda etkili olmustur.®

OSINT ve sosyal medya tabanli istihbarat, savasin belki de en yenilikci alanlarindan biri olmustur.
Ukrayna, sosyal medya ve acik kaynaklardan gelen verileri analiz ederek Rus askeri hareketlerini
izlemek icin genis bir gonulld agl kurmustur. Sivil kullanicilar, cep telefonu kameralariyla cekilen
goruntuleri ve sosyal medya paylagimlarini kullanarak Rus ordusunun hareketlerini belgelemek icin
katki saglamistir. RF ise dezenformasyon kampanyalari yiriterek Ukrayna toplumunda bolinme
yaratmay ve Bati kamuoyunda savasa karsi destegi zayiflatmayi hedeflemistir.8® OSINT kapsaminda
sosyal medya, uydu gortinttleri, acik erisimli veriler ve haber kaynaklari incelenerek cephedeki
hareketlilik, askeri yiginaklar ve saldir planlari hakkinda bilgi toplanmistir. Ozellikle sosyal medya
platformlari, askerlerin ve sivillerin paylagimlariyla saha durumu hakkinda gercek zamanl ipuclari
saglamistir. HUMINT ise verel halk, saha ajanlari ve savas esirlerinden bilgi edinme yoluyla stratejik
avantajlar elde etmek icin kullaniimistir. Ukrayna, sivil gondlliler ve agik kaynaklardan aldigi verilerle
Rus operasyonlarini tespit ederken Rusya, genellikle isgal altindaki bolgelerde HUMINT aracihigiyla
direnisi bastirma ve bilgi toplama ¢abalarini yogunlastirmistir. Bu yontemler, savasta dijital ve insan
unsurlariniharmanlamanin modern ¢atigmalardaki 6nemini gostermistir. Bu faaliyetler hem taktiksel
hem de stratejik diizeyde bilgi toplama ve operasyonel stinlik saglama amaci tagimaktadir.®’
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Rusya-Ukrayna Savasl, 21. ylzyilin en dikkat cekici catismalarindan biri olarak askeri doktrinler ve
teknolojik uygulamalar baglaminda derinlemesine analiz edilmesi gereken bir donim noktasidir. Bu
savas, geleneksel ve modern unsurlarin ic ice gectigi bir micadele olarak askeri operasyonlarin
dogasinin ne oOlgiide donlsebilecegini gostermistir. Catismanin seyri boyunca her iki tarafin da
ortaya koydugu stratejik basarilar ve zafiyetler, savasin ¢ok boyutlu ve karmasik dogasini gozler
onlne sermektedir.

En temel gozlem, savasta teknolojik tstlnligun tek basina yeterli olmadigidir. RF'nin hava hakimiyetini
tesis edememesi, modern askeri harekatlarin basarisinda operasyonel planlamanin ve entegrasyonun
ne kadar kritik oldugunu gostermistir. Buna karsin, Ukrayna’'nin sahip oldugu sinirli kaynaklarla Bati
destekli sistemleri hizl bir sekilde entegre etme kabiliyeti, adaptasyon yeteneginin onemini vurgu-
lamaktadir. Mobil ve katmanli hava savunma doktrinleri, RF'nin tstiin hava glictinii etkisizlestirerek
catismanin seyrini belirlemistir.

Elektronik harp sistemlerinin etkin kullanimi, savas alaninda Ustinlik saglamak icin kritik bir arag
olarak one cikmistir. RF, gliclt elektronik harp kapasiteleri ile Ukrayna’nin iletisim ve navigasyon ka-
biliyetlerini sekteye ugratmayi hedeflerken Ukrayna, Bati teknolojisi ve ticari ¢oztimlerle bu baskiya
direnc géstermistir. Ozellikle Starlink gibi uydu tabanli iletisim sistemlerinin etkin kullanimi, savasta
askeri ve sivil teknolojilerin birlesiminin ne kadar etkili olabilecegini kanitlamistir.

IHA'lar ise bu savasta askeri operasyonlarin merkezine yerlesmistir. Ukrayna’nin Bayraktar TB2 gibi
SiHA'lari, nokta atislar ve kesif gorevlerinde biiyiik basarilar elde ederek savasin ilk asamalarinda
kritik avantajlar saglamistir. RF de Lancet tipi dolanan mihimmatlar ve kamikaze dronlarla benzer
bir etkinlik gostermistir. FPV dronlar gibi kiguk, disik maliyetli ve esnek sistemlerin yukselisi,
modern savaslarda asimetrik avantajin ne derece 6nemli oldugunu gostermektedir.

Kiicuk dron ve FPV tipi dronlarin tretim ve kullanimina iligkin elde edilen deneyimlere gore bu tip
dronlarin diger savas ve catisma bolgelerine, devlet disi silahli 6rgitlere transferi, onimuzdeki
donemde glindeme gelebilecek bir giivenlik tehdidi olarak dikkat cekmektedir. Rafta hazir ticari
urlin ve aksamlar, 3 boyutlu yazici ve tasarim yazilimlar gibi teknoloji ve imkanlarla kisith biitceye
sahip grup ya da orgltler; sofistike araclar tretebilir, bunlarla etkili saldiri ve eylemler yapabilir hale
gelmistir. Unutulmamalidir ki Rusya-Ukrayna Savasi'ni yalnizca devletler, ordular ve istihbarat
servisleri degil; sosyal medya lzerinden gercek zamanli olarak milyonlarca birey ve orglt de takip
etmektedir.

Savasin topgu atesi ve hassas gudumli silahlar Gzerinden yirdtilen yipratma boyutu da one ¢ikan
bir diger unsurdur. RF'nin yogun topcu kullanimi, Ukrayna’nin Bati tarafindan saglanan HIMARS gibi
sistemlerle gerceklestirdigi hassas taarruzlarla denge bulmustur. Ancak mihimmat sarfiyatinin
surddrdlebilirligi, her iki taraf icin de buyuk bir zorluk olarak ortaya ¢ikmistir. RF'nin Kinjal ve Kalibr

62



RUSYA-UKRAYNA SAVASI:
SAVUNMA TEKNOLOJILERI
VE SAVASIN DONUSUMU

gibi hipersonik ve hassas silah sistemlerini kullanmasi, Ukrayna'yi dagitik ve hareketli savunma
doktrinlerini benimsemeye zorlamistir.

Siber harp operasyonlari da savasin seyrinde dnemli bir rol oynamistir. RF'nin enerji, iletisim ve
kamu altyapilarina yonelik siber saldirilari taktik seviyede basarili olsa da stratejik etkiler yaratmakta
yetersiz kalmistir. Buna karsilik Ukrayna, Bati'nin destegiyle bu alanda gticll bir direng gostermis ve
dijital medya araclarini etkili bir psikolojik harekat unsuru olarak kullanmistir.

Muhimmat sarfiyatindaki geometrik artis ve talebin karsilanmasi, savunma endustrilerine biyuk bir
yUk getirmistir. Burada da harekat ihtiyaglar ile endustriyel kapasite; savas ortamindaki aciliyet
faktori ile proje yonetim surecleri arasindaki dengenin tesisi sorunu 6ne ¢ikmaktadir. Soguk Savas'in
sona ermesinden sonra Avrupa’nin savunma sanayisi, altyapi, kapasite ve yetkinlik bakimindan
blyik bir erozyona ugradigi acikca goriilmustir. RF'nin Glrcistan Savasi'ndan (2008) sonra baslattig
genis ¢aph silahlanma ve yeniden yapilanma faaliyetinin Avrupa'da savunma sanayisinde asgari
seviyede dahi hazirlik calismasini tetiklememis oldugu gorilmektedir. Bu durum, ABD’'nin Avrupa’da
ozellikle Dogu Avrupa'da askeri-endustriyel kompleks lizerinden niifuz alanini genisletmesine vesile
olabilecek bir faktor teskil etmektedir. Ote yandan RF de benzer sekilde belirli konulardaki zafiyet ve
eksikliklerini kapatmak icin iran, Kuzey Kore ve Cin ile askeri ve savunma sanayisi is birligini siiratle
ve buylk capta genisletmistir. Bu durum da anilan (g llkeye RF nezdinde siyasi, askeri ve ekonomik
kaldiraglar sunmaktadir. Dolayisiyla savasin, savunma sanayisi ile jeopolitik dengeler ve dis siyaset
ile girift yapisini goz onlne serdigini iddia etmek mumkunddr.

Rusya-Ukrayna Savasi, ayni zamanda deniz harekatlari ve iDA'larin da modern catismalardaki po-
tansiyelini gozler dniine sermistir. Ukrayna tarafindan gelistirilen diisiik maliyetli iDA'lar, RF'nin
Karadeniz Filosu'na énemli zararlar vererek donanma unsurlarinin geri ¢ekilmesine yol agmistir. Bu
durum, dusuk maliyetli ve yenilikci teknolojilerin, glicld konvansiyonel kuvvetlere karsi nasil etkili
olabilecegini gostermektedir.

Son olarak her ne kadar iletisim teknolojileri tizerinden savasin seyrini neredeyse anlik olarak takip
etmek, blyik miktarda veri toplayip bunlari degerlendirerek analizler yapmak mimkin olsa da
savasin seyrinde, taraflar arasindaki glic mucadelesine taktik, operatif ve hatta stratejik seviyede
etki eden en az bir “x faktori”nin de var olma olasiligini hatirlatmak gerekir. Bu “x faktord” bir
teknolaji, bir Grtin ya da bir eylem olabilecegi gibi icylizi ve nitelikleri kamuya veya agik kaynaklara
yansimamis bir iligki, karar veya etkilesim de olabilir. S6z gelimi taraflardan birinin kullandig ve
varhigl kamuoyu tarafindan bilinmeyen teknolojik bir kabiliyet, karsi tarafin kullandig bir sistem ya
da teknolojinin calismasini engelliyor olabilir. Veya varligi bilinen bir sistemin etkinligi, detaylari agik
kaynaklara yansimamis bazi tadilatlar ile bilinenden ¢ok daha fazla artirilmis olabilir. Bu gibi hususlar
nedeniyle savas gibi son derece akigkan, “sis” ile ortlli ve ongorulemezliklerle bezeli bir slreg
hakkinda tespit ve degerlendirme yaparken temkinli olunmasinda fayda bulunmaktadir.
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Ozetle bu savas; inovasyon, doktrinel adaptasyon ve miisterek harekat yeteneginin modern catis-
malardaki onemini gozler onine sermistir. RF, sahip oldugu askeri kapasiteye ragmen stratejik
hedeflerine ulasmakta zorlanirken Ukrayna’'nin Bati destekli teknolojileri hizla uyarlama ve entegre
etme kabiliyeti, savasin seyrini belirleyen faktorlerden biri olmustur. Savas devam ederken bu
catismadan cikarilacak dersler; askeri stratejiler, savunma teknolojileri ve jeopolitik dinamikler
acisindan gelecekteki savaslarin sekillenmesine dogrudan katkida bulunacaktir.

Savasin bir saha laboratuvariiglevi gordiigu ve teknolojik inovasyonun askeri operasyonlarin seyrinde
belirleyici bir rol oynadigl agiktir. Bu gelismeler sadece Rusya ve Ukrayna icin degil, tim dinya
ordulari ve savunma sanavyisi icin onemli birer referans noktasi olarak degerlendirilmelidir.
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